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 الفصل الاول
 التــغذيــــة و الــــهـــضم

^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

  اهتػرٙٞ |

 

اهتػرٙٞ :مػلمسؿؾقةمحصقلماظؽائـمايلمسؾكماظطاضةمعـماظؾقؽةمالمحقطةمبفموهقؼؾفامابظمعرطؾاتماضؾم

تعؼقدمعـمخلالمتؽليرمروابطفامومارلاقماظطاضةمعـفام,موتؼلؿمابظمطائـاتمذاتقةماظؿغذؼةمومعؿؾاؼـةم

 اظؿغذؼةم.

 

َا ٖٞ اقطاّ ايتػر١ٜ ؟ع:   

تؼلؿمابظمضلؿينم:مج:  

ماولا/مكا٢ِات ذاتٚٞ اهتػرٙٞ : ػلماظؽائـاتماظتيمتلؿطقعمصـعمشذائفامبـػلفام,معـؾماظـؾاتاتمحقثم

تؼقمممبايصقلمسؾكمعرطؾاتمسضقؼةمعـماظؾقؽةمالمحقطةموبملاسدةمجزؼؽاتماظؽؾقروصقؾمفيماظـؾاتاتم

ؾقةماظـؿقم.مممممممواذعةماظشؿسمتـؿجمعقادمضرورؼةمظعؿ  .مممم  

مثاغقاً/مكا٢ِات ًتباِٙٞ اهتػرٙٞ : ػلماظتيمهصؾمسؾكمشذائفامجاػزاًمعـمطائـاتماخرىمطؿامفيم

 الاغلان.م

 

تعد جمٝع اتذٝٛاْات تكسٜباً َٔ ايها٥ٓات َتبا١ٜٓ ايتػر١ٜ ؟عوى:   

اظطاضةماظتيمتلؿكدعفامم:موذظؽملاغفامتعؿؿدمسؾكماٌرطؾاتماظعضقؼةماىاػزةمعـماظـؾاتاتمظؽلمتلؿؿدج

 فيماظـؿقموماظؿؽاثرموايػازمسؾكماظـقعم.

اهتػرٙٞ اهلٌٚٚا٢ٚٞ : ػلمسؿؾقةماظؿغذؼةماظتيمبضصؾمصقفاماظؽائـمايلمسؾكماظطاضةمعـماظؿػاسلاتم

 اظؽقؿقائقةمشيرماظعضقؼة
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الاٗشً٘شٙٞ :مػلمحرطةمجزؼؽاتماظلائؾمخلالمششاءمغصػمغاضحم)عـػذ(م,موندمانماظلائؾمؼـؿؼؾم

 صقؿامبينمالمحؿقىماظداخؾلمظؾكؾقةموالمحؾقلمالمحقطمبفام.

اهػسب الخوٜ٘ )أٗ( اهبوعٌٞ : ػلمخلاؼاميمؽـفامادخالماٌقادمابظماظلاؼؿقبلازممسـمررؼؼمتؽقؼـم

جققبماوماغؾعاجاتمداخؾقةمفيماظغشاءماًؾقيمظؿعؿؾمسؾكماحؿقاءماٌقادمثؿمادخالهاماظلاؼؿقبلازممطؿامفيم

ظؾقضم.خلاؼاماظدمما  

 

  اهتػرٙٞ في الاحٚا١ ٗحدٙٞ الخوٚٞ |
تطِ الاذٝا٤ ٚذد١ٜ اتر١ًٝ اذٝا٤ ذات١ٝ ايتػر١ٜ ٚاذٝا٤ َتبا١ٜٓ ايتػر١ٜ ؟عوى:   

وذظؽمتؾعاًملأعؽاغقةمتؽقؼـفاماومبدؾقؼفامٌؽقغاتفاماظعضقؼةمعـمعقادمشيرمسضقؼةم,ماومضرورةممج:

 حصقلهامسؾكماىزؼؽاتماظعضقؼةماٌصـعةمعـمضؾؾمحققاغاتماخرىم.مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

تطتددّ الاذٝا٤ الاٚي١ٝ ذات١ٝ ايتػر١ٜ ايطاق١ ايط١ٝ٥ٛ ؟عوى:   

وذظؽمظؽلمتصـعمجزؼؽاتفاماظعضقؼةم,موظؽـمشاظؾاًمعامتؽقنمػلمبعؿؾقةماظؿغذؼةماوماوزعقزؼةماظؿغذؼةمج:  

نٝف تتِ ايتػر١ٜ بطسٜك١ ايبًع١ُ اتر١ًٜٛ في الاذٝا٤ ٚذٝد٠ اتر١ًٝ ؟مع:  

-ؼؿؿمذظؽمعـمخلالم:مج:  

ايؾقؾةمحصقلماغــاءمظغشاءماًؾقةمحقلمحؾقؾةماومجزؼؽةمرعاممثؿمؼزدادمالاغــاءمظؿصؾحم (1

 برارةمبغشاءماًؾقةمظؿؽقؼـماظػفقةماظغذائقةم.

تؾؿقؿماظػفقةماظغذائقةمبالاجلامماياظةماظتيمتؿؿـؾمبحقؼصلاتمصغيرةمهقيماغزيماتمػاضؿةم (2

 تصؾفامفيماظػفقةماظغذائقةم.

 ؼؾدأمالهضؿمبعدمذظؽملمحؿقؼاتماظػفقةماظغذائقةموتطرحماٌقادمشيرماٌفضقعةمابظماًارجم. (3

 ظؿؿقدمععمششاءماًؾقةماظلطقلم.متعقدماظػفقة (4

م

م

م

 
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  اهتػرٙٞ في اهِباتات| 
مماهبِا١ اهط٢٘ٛ :ماولًا/

تؿضؿـمسؿؾقةماظؾـاءماظضقئلمادؿعؿالماظطاضةماظضقئقةمظؿققؼؾمثـائلماوطلقدماظؽاربقنمواٌاءمابظمدؽرموممممممممممممممممممممممممم

م.ممعرطؾاتمسضقؼةماخرىم.

م

متػاسلاتم,موػلم:هدثمػذهماظعؿؾقةمعـمخلالم

 تفاعلات اهط١٘ :  -
 يمؿصماظقكضقرم)اظؽؾقروصقؾ(ماٌقجقدمفيمششاءماظـاؼؾؽقؼدمفيماظؾلادؿقدةماظطاضةماظضقئقةموغؿقفةم

 ظذظؽمتؿفقجمجزؼؽاتماظقكضقرموؼـطؾؼمعـفاماظؽترونمبرؿؾمباظطاضةم.

 .ؼـؿؼؾمالاظؽترونمخلالمدؾلؾةمعـمعرطؾاتمسضقؼةمتعرفمباظـاضلاتم 

 ؼػؼدمالاظؽترونماظطاضةماثـاءمالاغؿؼالماظتيماعؿصفاماظضقءموذظؽملادؿكدامماظطاضةمفيماغؿاجماٌرطبم

(موبفذهماظعؿؾقةمتؽقنماظطاضةماظضقئقةمهقظتمابظممATPاظعضقيم)دؼـقدينمثلاثلماظػقدػاتم

 راضةمطقؿقائقةمعؿؿـؾةمباٌرطبماظؽقؿقاويم.

 

 َا دٚز الما٤ في تفاعلات ايط٤ٛ ؟مع:

ؼؿقؾؾماٌاءمفيمتػاسلاتماظضقءمابظمػقدروجينموشازمالاوطلفينم,محقثمؼعؿؾمالهقدروجينمسؾكممج:

وؼعؿبرمػذامعرطؾاًمسضقؼاًمم(NADPH)وؼؿققلمابظمراضةمطقؿقائقةممATPاخؿزالماٌرطبماظعضقؼةم

مبزؿزلًامضقيم,موؼعبرمسـفمباظشؽؾمالاتلم:

مراضةمطقؿقائقةممراضةمضقئقةم

م

م

م
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 اهعلاَ ) دٗزٝ كاهفّ ( :تفاعلات   -
م

 ٚضح ايع١ًُٝ اتذاص١ً في تفاعلات ايعلاّ ؟مع:

 .بضصؾماخؿزالمظــائلماوطلقدماظؽاربقنمسـمررؼؼمدؾلؾةمعـماظؿػاسلاتماٌغؾؼةم 

 ؼلؿكدممفيمػذهماظؿػاسلاتمطؾمعـمNADPH , ATPاٌؿؽقغينمعـمتػاسلاتماظضقءملأجؾمم

 سؿؾقةمالاخؿزالم.

 اظؿػاسلاتماظؽاربقػقدراتموممجزؼؽاتمسضقؼةممؼعبرمسـفامباظشؽؾم:ؼـؿجمعـمػذهماظلؾلؾةمعـم 

مراضةمطقؿقائقةم)طاربقػقدرات(مم(NADPH , ATP)راضةمطقؿقائقةم

 لا تحتاد تفاعلات ايعلاّ الى ض٤ٛ َباغس ؟معوى:

موذظؽملاغفامتعؿؿدمسؾكمغقاتجماظؿػاسلاتماظضقئقةم.مج:

م

م

ماهبلاضتٚدات الخطس :مثاغقاً/

ػلمسؾارةمسـمتراطقبمععؼدةمشـقةمبالاششقةم,موتمـؾمعرطزمسؿؾقةماظؾـاءممالخطس :اهبلاضتٚدات 

ماظضقئلم.

 َا ٖٞ اغهاٍ ايبلاضتٝدات اترطس ؟مع:

o .طلدلماظشؽؾم,موتشغؾمعامؼؼاربمعـمغصػمحفؿمبعضمالاحقاءمذاتمالادقاطمماحادؼةماًؾقةم 

o .ذرؼطلمظقظبيم,مطؿامفيماظطقاظبماًقطقةمفيماظلؾاؼروجيرام 

o نؿلماومبشؽؾمصػائحمعـؼؾةم,مطؿامفيماظعدؼدمعـماظطقاظبم.ذؽؾم 

م

م

م

م
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 َا ٖٛ تسنٝب ايبلاضتٝدات اترطس ؟مع:

متترطبمعـم:ج:م

 هاطماظؾلادؿقدةمبغشاءمثـائلماظطؾؼةموششائفاماظداخؾلمؼؽقنمذامرقاتموتلؿكمباظطقاتماظداخؾقةم.م (1

صػقفمعؿقازؼةمعـماطقاسمعلطقةمتـطقيمالاششقةمفيمعـارؼمععقـةمسؾكمغػلفامابظماًؾػمعؽقغةم (2

 عؽقغةمترطقبمؼلؿكمبـ)اظؽاراغقم(م,موؼطؾؼمسؾكماظؽراغقمماظقاحدمبؼرصماظـاؼؾؽقؼد.

هؿقيماٌادةماظقاضعةمضؿـمضرصماظـاؼؽؾقؼدمسؾكمجزؼؽاتماظصقغةموالاغزيماتموحقاعؾمالاظؽترونم (3

 اٌلاػؿةمفيماضؿـاصمومادؿعؿالماظطاضةماظضقئقةم.

 

 تعازٙف اخس٠ :
ػقمسؾارةمسـمرقاتمداخؾقةمعـماظغشاءماظداخؾلمظؾؾلادؿقدةمم,موتـطقيمػذهمالاششقةمسؾكمم-اهلساَُ٘ :

مغػلفامابظماًؾػمعؽقغةمصػقفمعؿقازؼةمعـماطقاسمعلطقةموبدؿصمباظؿػاسؾماظضقئلم.

مػلمرقاتمداخؾقةمظؾغشاءماظداخؾلمظؾؾلادؿقدةماًضراءم.م-اغػٚٞ اهطد٠ :

م

 

مط٢٘ٛ :صبػات اهبِا١ اهمثاظـاً/

م

ػلمجزؼؽاتمضادرةمسؾكماعؿصاصماٌقجاتماظضقئقةم,موععظؿمػذهماظصؾغاتممصبػات اهبِا١ اهط٢٘ٛ :

متمؿصمارقالمعقجقةمععقـةموتعؽسمارقالمعقجقةماخرىم.

مػقماعؿصاصمتـقعماومرقػمعـماظضقءماٌرئلمعـمصؾغاتماظؾلادؿقدةماًضراءم.مطٚف الاًتصاص :

 في ايٓباتات ؟َا ٖٞ اْٛاع ايٝدطٛز المٛجٛد٠ مع:

متصـػماغقاسفامابظم:مبطضقرم)أ(مومبطضقرم)ب(م.مج:

م

م

م
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 تختًف قدز٠ الاذٝا٤ ع٢ً انجاش ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ ؟معوى:

موذظؽملأخؿلافمغقعماظقكضقرماٌقجقدمفيمػذهمالاحقاءم.ج:م

 تهٕٛ اٚزام ايبٓاتات خطسا٤ ؟معوى:

وذظؽملانمطؾمعـماظقكضقرم)أ(موماظقكضقرم)ب(ميمؿصانماظضقءماظؾـػلفلموالازرقمومالابغرمواظتيممج:

متعؿبرماصضؾماظقانماظضقءمؼـؼلانموؼعؽلانماظضقءمالاخضرم,مصؾذظؽمتؾدومالاوراقمخضرم.

 ٜصبح يٕٛ الاٚزام في فصٌ اترسٜف احمس ؟معوى:

بم,موسـدمهؾؾماظقكضقرمفيمػذاماظػصؾمؼظفرموذظؽملانماظؾقنمالاخضرمػقمظقنماظقكضقرمفيماظغاظمج:

ماظؾقنمالاصػرمواظؾنيموػقمظقنمصؾغةماظزاغـقصقؾم.

م

 َا ٖٞ صفات ايبلاضتٝد٠ اترطسا٤ ؟مع:

م-عـماظصػاتمالاخرىماظتيمهؿقؼفام:ج:م

 وػلمعرطؾاتمدػـقةملامتذوبمفيماٌاءموتؿكذمظقغاًماصػراًماومظقنمابغرم.مصبػات اهصاُج٘فٚى : (مأ

ػلمعرطؾاتمبروتقـقةمتذوبمفيماٌاءموتؿكذمظقنمازرقمومابغرمماهفاٙل٘بوِٚات :صبػات  (مب

 وتعؿؾمبعقعفامسؾكماعؿصاصماظطاضةماظضقئقةموغؼؾفامابظماظقكضقرم.

م

م-عـمػذهماٌقادماظتيمتدخؾمفيماظؾـاءماظضقئلم:مالم٘اد الاٗهٚٞ هعٌوٚٞ اهبِا١ اهط٢٘ٛ :مرابعاً/

ميمـؾماٌاءمعادةمادادقةمفيمسؿؾقةماظؾـاءماظضقئلمفيمبعقعمالاحقاءماظتيمتؼقممبفذهماظعؿؾقةم.مالما١ :  -

موبسصؾمسؾقفمعـمخلالم:

 / اهِباتات الما٢ٚٞ ٗاهطخاهب : 1مممم
 .ؼدخؾماٌاءمبالاغؿشارمخلالماىدارماًؾقيمعؾاذرةًم 

 اظضقئلم.مؼصؾماٌاءمابظماظؾلادؿقداتماًضراءماظتيمتمـؾمعرطزمسؿؾقةماظؾـاء 

م

م

2 
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مم/ اهِباتات اهبرٙٞ )الازضٚٞ( :2

 .هصؾمسؾكماٌاءمعـماظتربةمبقادطةماىذورم 

 ؼـؿؼؾماٌاءمبقادطةمغلقجماًشبمابظماظلقػانموالاوراقم,محقثمؼـؿشرمفيمثغقرمالاوراقم.م 

 .ؼـؿؼؾماٌاءمابظماظـلقجماٌؿقدطماظغنيمباظؾلادؿقداتماًضراءم 

 اظؾلادؿقداتماظتيمتمـؾمعرطزماظؾـاءماظضقئلم.ثؿمؼـؿشرماٌاءمداخؾم 

 %( َٔ الما٤ المُتص في ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ ؟1ٜطتددّ )معوى:

موذظؽملانمععظؿماٌاءمؼػؿؼدمسـمررؼؼماظـغقرمبعؿؾقةماظـؿحم.مج:

م

 ثِا٢ٛ اٗكطٚد اهلازبْ٘ :   -
منٝف تحصٌ ايبٓاتات ع٢ً غاش ثٓا٥ٞ اٚنطٝد ايهازبٕٛ ؟مع:

مهصؾماظؾـاتاتمعـمالمحقطماًارجلموتلؿكدعفمفيمسؿؾقةماظؾـاءماظضقءمطالآتلم:مج:

ؼدخؾمثـائلماوطلقدماظؽاربقنمابظمالاوراقمبصقرةمرئقلقةمسـمررؼؼماظـغقرماٌـؿشرةمسؾكمدطحمم 

 الاوراقمسـدعامؼؼؾمترطزؼفمداخؾمغلقجماظقرضةم.

ضابؾمظؾذوبانمفيماٌاءموباظؿاظلمؼـؿشرممؼـؿشرمخلالماٌلاصاتماظؾقـقةمًلاؼاماظـلقجماٌؿقدطملاغف 

 بلفقظةمفيماىدرانماظررؾةمظؾـلقجماٌؿقدطمصقصؾمابظماظؾلادؿقداتمصقشاركمبعؿؾقةماظؾـاءماظضقئلم.

م

مماهع٘اًى المؤثسٝ عوٟ اهبِا١ اهط٢٘ٛ :مخاعلاً/

 َا ٖٞ ايعٛاٌَ ايتي تؤثس في ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ ؟مع:

/ماعلاحماظتربةماٌعدغقة.مممممممممممممممممممممممممممممممممممممم5/مدرجةمايرارة.مم4/ماظضقء.مم3.مممCO2/مشازم2/ماٌاء.مم1مج:

م/ماظعقاعؾماظداخؾقةم.9/ماظعقاعؾماٌؾقثةمظؾفق.ممم8/مالاعراضماظـؾاتقة.مم7/متفقؼةماظتربة.مم6

م

م

م

م
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 // الما١ : 1
 ٚضح دٚز الما٤ في ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ ؟مع:

مج:م

 اٌاءمجزئاًمػاعاًمفيمتػاسلاتماظضقءمظعؿؾقةماظؾـاءماظضقئلمصفقمؼمثرمسؾكمععدلاتماظؾـاءمؼعؿبرم

 اظضقئلم.

 .اذامضؾتمطؿقةماٌاءمؼؼؾمالهقدروجينمفيمتػاسلاتماظظلامم 

 انمغؼصماٌاءمؼعؿؾمسؾكمتؼؾقصماظضغطمالاغؿػاخلمظؾكلاؼاماياعقةماظتيمتغؾؼماظـغقرمعلؾؾةمظؼؾةم

 ابظماغلفةمالاوراقمصقـكػضمععدلماظؾـاءماظضقئلم.مCO2خقلمشازمتؾادلماظغازاتم,مصقؼؾمد

 ضؾةماٌاءمفيمخلاؼامغلقجماظقرضةمبلؾبماغؽؿاشماظقرضةموباظؿاظلمؼمثرمسؾكمحققؼةماظؾلادؿقداتم

 اًضرموؼـعؽسمدؾؾقاًمسؾكمععدلاتماظؾـاءماظضقئلم.

 ق١ً الما٤ في خلاٜا ْطٝخ ايٛزق١ ؟معوى:

وباظؿاظلمؼمثرمسؾكمحققؼةماظؾلادؿقداتماًضرموؼـعؽسمدؾؾقاًمسؾكموذظؽمبلؾبماغؽؿاشماظقرضةمج:م

مععدلاتماظؾـاءماظضقئلم.

م

 // ثِا٢ٛ اٗكطٚد اهلازبْ٘ :2
 َا ٖٞ َصادز غاش ثٓا٥ٞ اٚنطٝد ايهازبٕٛ ؟مع:

معـمبعضماظقـابقعماٌعدغقةم.م-احتراقماظقضقد.ممجم-تـػسمالاحقاء.مممبم-أمج:

 ايهازبٕٛ عاَلًا تسدداً في ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ ؟ٜعتبر غاش ثٓا٥ٞ اٚنطٝد معوى:

م%(م.03ح0وذظؽملانمترطقزهمعـكػضمصقصؾمابظم)مج:

م

م

م

م

م
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 // اهط١٘ : 3
 ٜعتبر ايط٤ٛ عاٌَ َِٗ في ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ ؟معوى:

موذظؽملاغفمعصدرمظؾطاضةماظضرورؼةماظلازعةملهذهماظعؿؾقةم.مج:

 المدتًف١ ؟تختًف َعدلات ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ في ايٓباتات معوى:

لانمظؽؾمغؾاتمعدىمععينمظؿؼؾؾمذدةماظضقءمؼلؿطقعمفيمحدودهمعـمانازماظؾـاءماظضقئلم,موانمايممج:

مزؼادةماومغؼصانمفيماٌدىمؼمثرمسؾكمععدلاتماظؾـاءماظضقئلم.

 تهٕٛ َعدلات ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ عاي١ٝ في الاٚزام ايتي تكع في ق١ُ ايطٝفإ ؟معوى:

متمضقءماطـرمعـمتؾؽمالاوراقماظتيمتؼعمفيمعـارؼمتؽقنمعضؾؾةمباظػروعم.وذظؽمؼلؾبمتقصرملهامطؿقاج:م

 ٜؤثس طٍٛ المٛج١ ايط١ٝ٥ٛ ع٢ً َعدلات ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ ؟معوى:

موذظؽملانماظؾـاتاتمتلؿػقدمصؼطمعـماظضقءمذوماظطقلماٌقجلماظذيميمؿصفماظقكضقرم.مج:

م

 // دزجٞ الحسازٝ : 4
 ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ ؟َا دٚز دزج١ اتذساز٠ في ع١ًُٝ مع:

مج:م

 دقؾقزيم.م30-10تزدادمععدلاتمسؿؾقةماظؾـاءماظضقئلمبارتػاعمدرجةمايرارةمعـم 

 دقؾقزيم.م 10تـفزمغؾاتاتماٌـارؼماظؾاردةماظؾـاءماظضقئلمبلضؾمعـم 

 دقؾقزيم.م80-75تـفزمبعضماظطقاظبمفيماظقـابقعمايارةماظؾـاءماظضقئلمبدرجةم 

 فاعلًا في ضسع١ ايتفاعلات ايهُٝٝا١ٝ٥ ؟تًعب دزجات اتذساز٠ دزٚاً معوى:

موذظؽمؼلتلمعـمتلثيرمايرارةمفيمغشاطمالاغزيماتماظتيمتؿقؽؿمبؿػاسلاتماظظلاممفيماظؾـاءماظضقئلم.ج:م

م

م

م

م

م
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 // اًلاح اهتربٞ المعدُٚٞ :5
ػلمالاعلاحماظتيمتشؿؾمسـاصرمععدغقةموتؽقنملهامضابؾقةمسؾكماظذوبانمفيمماًلاح اهتربٞ المعدُٚٞ :

اظتربةمعـم)ايدؼدموماٌغـلققم(م,مواظتيمؼمديمغؼصاغفامفيماظتربةمابظمتؼؾقؾمبـاءمعادةماظؽؾقروصقؾم

مالادادقةمفيمتػاسلاتماظضقءمظعؿؾقةماظؾـاءماظضقئلم.

م

 ٜؤثس المٓػٓٝص ٚالمػٓطّٝٛ في تفاعلات ايط٤ٛ ٚايعلاّ في ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ ؟معوى:

موذظؽمظؿلثيرػامسؾكمصعاظقةمالاغزيماتماظضرورؼةمظؿػاسلاتماظضقءمواظظلاممفيمػذهماظعؿؾقةم.مج:

م

 // تٔ٘ٙٞ اهتربٞ :6
موػلمسؿؾقةمتقصيرمالاوطلفينمحقلماىذورم.متٔ٘ٙٞ اهتربٞ :

مأٚ ت١ٜٛٗ ايترب١ ١َُٗ بايٓطب١ يًٓباتات ؟ٚنطحين في َعدلات ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ ٜؤثس الامعوى:

ملانمضؾةماومسدممتقصرمالاوطلفينمفيماظتربةمؼؼؾؾمععدلمالاعؿصاصمظؾؿقادمالاوظقةمفيماظتربةم.مج:

م

 // الاًساض اهبِاتٚٞ :7
متؤثس اَساض ايٓباتات ايفيرٚض١ٝ ٚايفطس١ٜ ٚايبهتير١ٜ في َعدلات ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ ؟معوى:

موذظؽملاغفامتضعػماظؼابؾقةماظقزقػقةمظلاوراقمبشؽؾمسامم,مصؿمثرمدؾؾقاًمسؾكمععدلاتماظؾـاماظضقئلم.مج:م

ممممممم

 // اهع٘اًى المو٘ثٞ هوج٘ : 8
 تؤثس الاتسب١ ٚدخإ المصاْع ٚالمبٝدات ع٢ً ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ ؟معوى:

ابظماغلفةماظقرضةممCO2وذظؽملانمبعقعفامتعؿؾمسؾكمددماظـغقرموباظؿاظلمؼمثرمسؾكمدخقلممج:

مواظضروريمظعؿؾقةماظؾـاءماظضقئلم.

م

مػلمتؾؽماظعقاعؾماظتيمتدخؾمفيمترطقبماظقرضةمووزقػؿفام.م// اهع٘اًى اهداخوٚٞ :9

م
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 َاذا تػٌُ ايعٛاٌَ ايداخ١ًٝ ؟مع:

م-تشؿؾمسؾكمعامؼلتلم:ج:م

سمؽماظـصؾ.ممممممممممممم-سددماظـغقرمسؾكمدطحماظقرضةم.مممجم-اظؽققتؽؾمسؾكمبشرةماظقرضة.مممبسمؽمرؾؼةمم-أ

ترطقبمخلاؼاماظـلقجماٌؿقدطموسددماظؾلادؿقداتماًضرموطؿقةماظقكضقرمصقفام.مممممممممممممممممممممممممممممممم-د

مغشاطمالاغزيماتماظضرورؼةمظؾـاءمعادةماظقكضقرم.م-ػـم

م

مٗ اهبِا١ اهط٢٘ٛ : الاٗزاقمدادداً/

ماٌقادمالاوظقةمفيمسؿؾقةماظؾـاءماظضقئلمػلم:

 اٌاءم,مؼدخؾمابظماظقرضةمسـمررؼؼمسروقماظقرضةم. -1

2- CO2مؼدخؾمسـمررؼؼماظـغقرموؼـؿشرمابظماظؾلادؿقداتم.م, 

 َا ٖٞ اجصا٤ ايبلاضتٝدات اترطس ؟مع:

م-تؿؽقنمعـمجزؼؽينمرئقلقينم:مج:

 : )بضؿقيمسؾكمصؾغاتمبطضقرم)أ(و)ب(م.ماهلساُات )قسص اهجاٙول٘ٙد 

 )صلقةمعؾقؽةمبلائؾموصقفامؼؿققلمثـائلماوطلقدم:  اهصفا٢ح الحػ٘ٙٞ )صفا٢ح اهطد٠

 اظؽاربقنمأغزيماًمابظمطاربقػقدراتمومدؽرؼاتم.

م

ػقماظؽراغقمماظقاحدمععماٌادةمالمحؿقيمسؾقفامفيماظؾلادؿقداتم,مواظذيمبضؿقيمسؾكممقسص اهجاٙلو٘ٙد :

ماظضقئلمعـؾماظقكضقرمأمومبم,ماظتيمتمؿصماظطاضةماظضقئقةم.مصؾغاتماظؾـاء

اغزيمقاًمابظممCO2ػلمصلقةمعؾقؽةمبلائؾمتقجدمفيماظؾلادؿقداتموؼؿققلمصقفاممصفا٢ح اهطد٠ :

مطاربقػقدراتمودؽرؼاتم.

م

م

م
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ماهبِا١ اهلٌٚٚاٜٗ :مدابعاً/

ػلمسؿؾقةماطلدةمبعضماٌرطؾاتماظلاسضقؼةمعـمضؾؾمبعضماغقاعماظؾؽترؼامظؾقصقلمماهبِا١ اهلٌٚٚاٜٗ :

مسؾكماظطاضةماظؽقؿقاوؼةمطؾدؼؾمظؾطاضةماظضقئقةماٌلؿكدعةمفيمسؿؾقةماظؾـاءماظضقئلم.

 َا ٖٞ اْٛاع ايبهترٜا ايكادز٠ ع٢ً انجاش ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ ؟مع:

وتلؿطقعماطلدةمالاعقغقامابظمغترؼتمبقادطةمتقجدمػذهماظؾؽترؼامفيماظتربةمم/ بلترٙا اهِترٙت :1

مالاوطلفينم,مطؿامفيماٌعادظةم:

2NH3 + 3O2    2NO2
- + 2H2O + 2H +  راضة 

 

ػلمغقعمآخرمعـماظؾؽترؼامتقجدمفيماظتربةم,موتلؿطقعمانمتمطلدماظـترؼتمابظم / بلترٙا اهِترات :2

NO3غتراتم
-

م,مطؿامفيماٌعادظةم:م

2NO2 + O2    2NO3
  راضةم + -

 

تقجدمػذهماظؾؽترؼامفيمسققنماٌقاهماظؽبرؼؿقةم,موتؼقممبلطلدةمطبرؼؿقدم/ بلترٙا اهلبرٙت : 3

مCO2الهقدروجينمابظمطبرؼتمومعاءم,موتؿقظدمعـمػذهماظعؿؾقةمراضةمطقؿقائقةمتلؿكدمملأخؿزالم

مبالهقدروجينمعـمطبرؼؿقدمالهقدروجينمظؿؽقؼـمعرطبمخازنمظؾطاضةم,مطؿامفيماٌعادظةم:

2H2S + O2  2S + 2H2O + راضةمطقؿقائقة 

2H2S + CO2    (CH2O) + H2O + 2S 

م

تط٢ُ اْٛاع ايبهترٜا ايتي تطتطٝع انجاش ايبٓا٤ ايط٤ٛ بايها٥ٓات ذات١ٝ ايتػر١ٜ معوى:

 ايهُٝٝا١ٝ٥ ؟

لاغفامتلؿطقعمايصقلمسؾكمراضؿفاماظضرورؼةمعـماطلدةمعرطؾاتملامسضقؼةمبلقطةمتلؿكدعفامفيممج:

مبـاءماٌرطؾاتماظعضقؼةم.

م

 
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 : اهتػرٙٞ في الحٚ٘اُات 
 َا اقطاّ اتذٝٛاْات ذطب ضًٛنٗا ٚ عاداتٗا ؟مع:

متؼلؿمابظمسدةمبذؿقساتمصؿـفام:مج:

 ُ٘ع اهػرا١ المجٌ٘عات
مايققاغاتم)اظضقاري(آطؾةماظؾققمم

ماظػقاطفمواظـؿارمآطؾةماظـؿارمواظػقاطة

ماظـؾاتاتمآطؾةمالاسشاب

مايشراتمآطؾةمايشرات

ماظـؾاتاتمومايققاغاتماظؼقارت

معقادمسضقؼةمشيرمحقةمآطؾةماظػؿاتماظعضقي

م

ػقمبذؿؾماظعؿؾقاتماظتيمتؼقممبفامايققاغاتمعـمابؿلاعماظطعاممومالهضؿمومالاعؿصاصموالاطلدةممالاٙض :

م,مظؾقصقلمسؾكماظطاضةموايرارةماظلازعةمظػعاظقؿفامايققؼةم.

م

 : ًٞٙٚلاُٚلٚات اهتػر 
 َا ٖٞ المٝهاْٝهٝات ايتػر١ٜ ايتي تعتكدٖا اتذٝٛاْات المدتًف١ يًرصٍٛ ع٢ً ايػرا٤ ؟مع:

م-بدؿؾػمػذهماٌقؽاغقؽقاتمبلخؿلافمايققغاتم:مج:

ػلمسؿؾقةماعؿصاصماظغذاءمبطرؼؼةمعؾاذرةمعـماظؾقؽةمالمحقطةم,مطؿامفيمم-اهطسٙقٞ المباغسٝ :مأولًا/

اظطػقؾقاتماظتيمتعقشمفيمالاععاءم,محقثمتلؿطقعمايصقلمسؾكمشذائفاماظعضقيمبطرؼؼةمالاعؿصاصم

ماظلطقلم.

م

م

م
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مالم٘اد اهدقٚقٞ )الها٢ٌات( :اهتػرٙٞ عوٟ مثاغقاً/

ػلمسؾارةمسـماحقاءمدضقؼةمعـمايققانمواظـؾاتماظتيمتـؿشرمفيمالمحقطاتمواظؾقارممالها٢ٌات :

مواٌلطقاتماٌائقةموسادةمؼصغرمحفؿفامظدرجةماغفاملامتلؿطقعمعؼاوعةمتقاراتماٌاءم.

م

 ايبرس١ٜ ؟َا ٖٞ ايطسم ايتي تطتددَٗا اتذٝٛاْات في غرا٥ٗا ع٢ً الها٥ُات مع:

متلؿكدممايققاغاتمررضاًمعؿؾاؼـةمفيماظؿغذؼةم,ماػؿفام:مج:

اظؿغذؼةماظترذقققةم,محقثمتلؿكدممايققغاتماظتيمتؿغذىمبفذهماظطرؼؼةمتراطقبمجلقؿةم .1

 هدثمبقادطؿفامتقاراتمظؿدصعماٌاءمععماظدضائؼماظغذائقةمباواهماظػؿم.

كارقةماٌؾطـةمظؾفقفموغؼؾفامابظماظؼـاةماظؿؼاطمدضائؼماظطعامم,محقثمتؿؿمبقادطةماظطؾؼقةماٌ .2

 الهضؿقةم,مطؿامفيماظدؼدانمسديمةمالاػدابموماظرخقؼاتمثـائقةماظصدصةم.

 ادؿكداممالارجؾماٌفدبةمىؾبمتقاراتماٌاءمععمدضائؼماظغذاءمابظمداخؾماظػؿمطامفيماظؼشرؼاتم. .3

 دؼدانمايؾؼقةموغصػقةمايؾؾم.اظؿغذؼةمسؾكمبؼاؼاماظعضقؼةماٌتردؾةمفيماظؼاعم)اظروادب(مطؿامفيماظ .4

 بععماظروادبمبقادطةمظقاحؼمجلقؿةمواؼصالهامابظمصؿقةماظػؿمطؿامفيماظرخقؼاتم. .5

م

ماهتػرٙٞ عوٟ كتى اهطعاَ :مثاظـاً/

 تعد الاطساف الاَا١َٝ َٔ اِٖ ايترٛزات في اتذٝٛإ ؟معوى:

موذظؽمظؾقصقلمسؾكماظطعامماظصؾبم.مج:

م

م

م

م

م

م
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م,موعـمالاعـؾة:مَا تحصٌ يتلا٥ِ َا ٜتٓاٚي٘ اتذٝٛإ َٔ طعاّ ٖٓاى تحٛزات تسنٝب١ٝ غايباً

تلؿكدمماجفزةمتؼطقفمخاصةمعـؾماجزاءماظػؿماظؼارعةمظؿؼؾقؾمعـمحفؿمم/ الحُٚ٘ات اهلافقسٙٞ :1مم

ماظغذاءماظذيمتؿـاوظفم,مطؿامفيماظؼشرؼاتم.

اومادـانمطاؼؿقـقةماوموتمؿؾؽمثلاثةمازواجمعـماظؾقاحؼمسؾكمرأدفامتلؿكدعفامطػؽقكمم/ الحػسات :2مم

اغابقبماعؿصاصم,موتمؿؾؽمبعضماظلاصؼرؼاتمبؾعقعاًمسضؾقاًمعدسؿاًمبػؽقكمطاؼؿقـقةمحقثمؼبرزماظؾؾعقمم

مبلرسةمظؾؼؾضمسؾكماظػرؼلةمثؿمؼـؽؿشموؼؾؿؾعماظػرؼلةم,مطؿامفيماظـيرسم.

لؿكدممسمقعفامتلؿكدممبعضمايققاغاتماٌػتردةمارراصفامالاعاعقةمظلاعلاكمباظػرؼلةموبعضفامتم/3مم

مظؿكدؼرماومضؿؾماظػرؼلةمضؾؾمالاعلاكمبفام.

م

 َا ٖٞ اْٛاع الاضٓإ ايتي تٛجد في ايجدٜات ؟ َٚا ٚظٝف١ نٌ َٓٗا ؟مع:

م-تمؿؾؽماظـدؼاتماربعةماغقاعمعـمالادـانموػلم:مج:

 : عؿكصصةمظعؿؾقاتماظعضموماظؼطعموماظؿؼؾقؿم.ماهق٘اطع 

 : واظؿؿزؼؼم.معلموظةمسـمسؿؾقاتماظؼؾضمواظـؼبمالاُٚاب 

 : تلؿكدممفيماظطقـموماظلقؼم.ماهط٘احم 

 : ّتلؿكدممفيماظطقـموماظلقؼم.ماهط٘اح 

م

مٜعٗس ْعاّ ايتطٓٔ تحٛزات نجير٠ ضُٔ اتذٝٛاْات المدتًف١ ؟معوى:

ملانمػذهماظؿققراتمتؽقنمحلبمساداتموخصقصقاتماظؿغذؼةملهذهمايققاغاتماٌكؿؾػةم.ج:م

 ايجدٜات طٛاذٔ َعٛج١ ؟تمتًو آن١ً الاعػاب َٔ معوى:

وذظؽمظؾؼقاممبعؿؾقةماظطقـم,محقثمتؼقممبؿؽليرموهطقؿمجدرانماًلاؼاماظلؾقؾقزؼةماظتيمتغؾػمج:م

ماظغذاءمظؽلمتلفؾمسؿؾقةمالهضؿمبقادطةماظؽائـاتماظدضقؼةماٌقجقدةمفيماظؼـاةمالهضؿقةم.

م

م
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معـماعـؾفام:ماهتػرٙٞ عوٟ اهط٘ا٢ى :مرابعاً/

تمؿصمػذهماظطػقؾقاتماٌقادماظغذائقةمالمحقطةمبفامواظتيمؼؼدعفاماٌضقػمماهداخوٚٞ :اهطفٚوٚات / 1مم

م,مبقـؿامؼؼقمماظؾعضمالآخرمبؿؿزؼؼمجدرانمالاععاءمواعؿصاصماظدمم.

تلؿكدممػذهماظطػقؾقاتماجزاءمصؿمثاضؾةمعاصةمظؾؿغذيمسؾكماظدمم,معـؾمماهطفٚوٚات الخازجٚٞ :/ 2مم

ماظعؾؼموايشراتمواظؼشرؼاتماظطػقؾقةم.

م

م

 : ٍالهط 
ػقمسؿؾقةمتػؿقتماظطعاممواظغذاءم,محقثمؼؿؿمتػؿقتماظغذاءماظعضقيمعقؽاغقؽقاًموطقؿقائقاًمماهـٔـطـٍ :

مابظموحداتمصغيرةمظؽلمؼلفؾماعؿصاصفام.

 الهطِ ؟َا ٖٞ اْٛاع مع:

م-ؼقجدمغقسينمعـمالهضؿمػؿام)الهضؿماظداخؾل(موم)الهضؿماًارجل(م:مج:

 / الهطٍ اهداخوٛ : 1
 أٜ يحدث الهطِ ايداخًٞ ؟ ٚنٝف ٜتِ ؟مع:

 بضدثمفيمالاحقاءموحقدةماًؾقةموالادػـفقاتم,محقثمؼؿؿمالهضؿمطاعلًامداخؾماًؾقةم.مج:

 ضؿـمجلؿمايققانم.تؾؿؾعمحؾقؾاتماظطعاممومتدخؾمداخؾمصفقةمشذائقةم 

 .تػرزمسؾقفامالاغزيماتمالهاضؿةمعـمضؾؾمالاجلامماياظةم 

 تمؿصمغقاتجمالهضؿمعـمدؽرؼاتمبلقطةموابغاضماعقـقةموجزؼؽاتماخرىمعـمداؼؿقبلازمماًؾقة 

 .اظػضلاتمتطرحمسـمررؼؼمششاءماًؾقةماظؾلازعلمابظماًارجم 

م

م

م

م
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 َا ٖٞ غسٚط الهطِ ايداخًٞ ؟مع:

 ايؾقؾاتماٌؾؿؾعةمصغيرةميمؽـمابؿلاسفام.بصبمانمتؽقنم -1

 بصبمانمتؽقنماًؾقةمضادرةمسؾكماصرازمالاغزيماتمالهاضؿةم. -2

 وطذظؽمضدرتفامسؾكمالاعؿصاصموررحماظػضلاتم. -3

 

 يجب إ تهٕٛ المٛاد المبتًع١ صػير٠ في ع١ًُٝ الهطِ ايداخًٞ ؟معوى:

وذظؽمظؽلمتلؿطقعماًؾقةمعـمابؿلاسفام,موحؿكمتؽقنماًؾقةمضادرةمسؾكماصرازمالاغزيماتماٌـادؾةممج:

ملهضؿماظطعامماٌؾؿؾعمواعؿصاصماٌقادماٌفضقعةم.

م

بضصؾمػذامالهضؿمخارجماًلاؼام)عـؾمفيمالاغلان(مفيمجقفماظؼـاةمالهضؿقةمم/ الهطٍ الخازجٛ :2

ؿكصصمبعضمخلاؼاماظؼـاةمالهضؿقةمظؿصبمسصارتفامفيم,مصققصؾمصقفمبدصصمفيماظقزائػمحقثمت

مجقفماظؼـاةمالهضؿقةم,مواخرىمتؿكصصمفيمسؿؾقةمالاعؿصاصم.

م

 / اهقِاٝ الهطٌٚٞ : 3
مَا ٖٞ ٚظا٥ف ايكٓا٠ الهط١ُٝ ؟مع:

م-تمؿؾؽمشاظؾقةمايققاغاتمضـاةمػضؿقةموتؽقنموزائػفام:مج:

 .ابؿلاعماظطعامم 

 .وزئةماظطعاممابظمجزؼؽاتمصغيرةم 

 .اعؿصاصمجزؼؽاتماظطعامم 

 .ررحماظؾؼاؼامشيرماٌفضقعةم 

معامػلماضلامماظؼـاةمالهضؿقةم؟مع:

مأ(ماظؼـاةمالهضؿقةمشيرماٌؽؿؿؾةم.مممممب(ماظؼـاةمالهضؿقةماٌؽؿؿؾةم.م-تؼلؿمابظم:مج:

م

م
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 أ/ اهقِاٝ الهطٌٚٞ غير الملتٌوٞ :
مصضلاتماظطعاممعـؾماظؾلاغارؼام.تقجدمفيمػذاماظـقعمصؿقةمعػردةمػلماظػؿملادخالماظطعاممواخراجم

م

مػلمعـماظدؼدانماٌلطقةمواظتيمتؿغذىمسؾكمايققاغاتماٌائقةماظصغيرةم.م-اهبلاُازٙا :

مممٔ ٜتهٕٛ اتدٗاش الهطُٞ في ايبلاْازٜا ؟مع:

مؼؿؽقنمعـماظػؿموماظؾؾعقمماظعضؾلم,مثؿموقؼػمععقيموسائلمؼؿػرعمخلالماىلؿمابظمتػرساتمطـيرةم.ج:م

 َاذا تتػر٣ ايبلاْازٜا ؟ ٚنٝف تهٕٛ طسٜك١ ايتػر١ٜ ؟ع٢ً مع:

متؿغذىماظؾلاغارؼامسؾكمايققاغاتماٌائقةماظصغيرةمومسؾكماظػؿاتماظعضقيمصفلمآطؾةميقمم.مج:

بطرجماظؾؾعقممخارجماىلؿموؼـطقيماىلؿمحقلماظػرؼلةم,مويمؿصماظؾؾعقمماظغذاءمموررؼؼةماظؿغذؼةم:مم

ملاؼاماٌؾطـةمظؾؼـاةمالهضؿقةم)ػضؿمداخؾل(م.والهضؿمؼؿؿمبشؽؾمرئقللمداخؾماً

م

مٜهٕٛ الهطِ في ايبلاْازٜا َٔ ايٓٛع المدتًط  )ٖطِ داخًٞ ٚخازجٞ( ؟معوى:

وذظؽملانماظؾؾعقممفيماظؾلاغارؼاميمؿصماظغذاءموالهضؿمؼؿؿمبشؽؾمرئقللمداخؾماًلاؼاماٌؾطـةمظؾؼـاةممج:

الهضؿقةم)ػضؿمداخؾل(م,مبقـؿامتلؿحمالاغزيماتماٌقجقدةمفيماظؼـاةمالهضؿقةمظؾعضمالهضؿماًارجلم

موبذظؽمؼؽقنمالهضؿمعـماظـقعماٌكؿؾطم.

م

اظؼـاةماظتيمتؾدأمباظػؿموتـؿفلمباٌكرجم)طؿامفيمدؼدانمػلم ب( اهقِاٝ الهطٌٚٞ الملتٌوٞ :

مالارض(ماظتيمتؿغذىمسؾكماٌقادماظعضقؼةماٌؿػلكةمفيماظتربةم.

م

م

م

م

م
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 ٚضح طسٜك١ ايتػر١ٜ يدٜدإ الازض ؟مع:

 .يمؿصماظؾؾعقمماظعضؾلماظغذاءماظذيمؼدخؾفمابظمايقصؾفماظتيمتعؿبرمعـطؼةمخزنماظغذاءم 

 اظؼاغصةمواظتيمػلمسؾارةمسـمجدرانمسضؾقةمسمقؽةمتلقؼموتطقـماظطعاممؼذػبماظطعاممبعدػامابظم

 بقادطةمحؾقؾاتماظرعؾم.

 ؼؽقنمالهضؿمسادةمخارجلمفيمعـطؼةمالاععاءم,موتزدادمضابؾقةمالاعؿصاصمىزؼؽاتماظغذاءمبلؾبم

 زؼادةماٌلاحةماظلطققةمظؾؼـاةمالهضؿقةمظقجقدمرقةمفيمجدرانمالاععاءمتلؿكماظؿػؾقدقلم.

 ػضلاتمابظماًارجمسـمررؼؼمصؿقةماٌكرجم.تطرحماظ 

ػلمرقةمتقجدمفيمجدارمالاععاءمظدودةمالارضموتزؼدمعـماٌلاحةماظلطققةمظؾؼـاةمالهضؿقةمم:اهتفو٘ض٘ي

موباظؿاظلمتزؼدمسؿؾقةماعؿصاصماظغذاءم.

م

 نٝف تتِ اتذسن١ ايػرا٤ في ايكٓا٠ الهط١ُٝ ؟مع:

متؿؿمحرطةماظغذاءمداخؾماظؼـاةمالهضؿقةمبقادطةم:مج:

 تؼؾصمواغؾلاطماظطؾؼةماظعضؾقةمفيمجدارمالاععاءموهصؾمفيمايققانمذاتماىقفماىلؿلمايؼقؼل 

 حرطةمالاػدابمفيمبطاغةماظؼـاةمالهضؿقةموهصؾمفيمايققاغاتمسديمةماىقفماىلؿلماومذاتم

 اىقفماظؽاذبم.

م

 : ٌٞٚاهتركٚب اهتػسيحٛ ٗ اه٘ظٚفٛ هوقِاٝ الهط 
 تعٗس ايكٓا٠ الهط١ُٝ تبآٜاً تسنٝبٝاً في اتذٝٛاْات المدتًف١ ؟معوى:

وذظؽملانماظؿؾاؼـمؼلتلمعـماخؿلافمغقعماظغذاءم,موطذظؽماياجةماظقزقػقةمظؽؾمجزءمعـماجزاءماظؼـاةممج:

مالهضؿقةم.

م

م

م
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 اجصا٤ ايكٓا٠ الهط١ُٝ تبعاُ يًٛظٝف١ :

 أ(ًِطقٞ اضتقباي اهػرا١ :
تؿؽقنمعـمجزءماعاعلمعـمضـاةمالهضؿم)مصؿم,مجقفماظػؿمصقفمظلانم,مادـانم,معـاضيرم,مشددمصؿقةم(ممم

مواظؾؾعقمماظعضؾلم.

م

 اهفٍ :   -
 ؼؿؿمصقفمالهضؿمالاوظلمبقادطةماغزؼؿمالاعقؾقزماٌػرزمعـماظغدةماظؾعابقةمظؾدءمتؽليرماٌقادم

 حققاغلماومغؾاتلم.اظؽاربقػقدراتقةمعـمغشاءم

 سـدعامؼؾؿؾعماظػؿماظطعاممصانماغزيمامالاعقؾقزمؼػرزمسؾكماظطعامموؼؾدأمباظعؿؾمسؾكمػضؿمبرؿقىم

 اظطعاممعـماظـشاءم,مظؽـفمؼفضؿمغصػمبرؿقىماظطعامم.

 .ثؿمتؽؿؿؾمسؿؾقاتمػضؿماظـشاءمفيمالاععاءماظدضقؼةمظؿققؼؾفمباظـفاؼةمابظمدؽرؼاتماحادؼةم 

 اهوطاْ :  -
 لانمبؿؼؾقبماظطعاممضؿـماىقفماظػؿلمواٌلاسدةمسؾكمبؾعفمؼؼقمماظؾ 

 ؼدصعماظؾلانمظؼؿةماظطعامماٌررؾةمباظؾعابمباواهماظؾؾعقمم,موسـدمذظؽمتلدماظػؿقةمالاغػقةم

اظداخؾقةم,موؼغؾؼمظلانماٌزعارمصؿقةماٌؿرماظؿـػللم)اظرشاعل(مٌـعماغدصاعماظطعاممباواهماٌؿرم

 اظؿـػللم.

 اظغذائقةمابظماٌريءمصلغفامتـدصعمبػعؾماغؼؾاضاتمسضلاتمجدارماٌريءمبلواهمموسـدموصقلماظؽؿؾة

 اٌعدةم.

 ٚجٛد اْصِٜ الاًَٝٝص المفسش َٔ ايػدد ايًعاب١ٝ في ايفِ ؟معوى:

موذظؽمظؿؽليرماٌقادماظؽاربقػقدراتقةمعـمغشاءمحققاغلماومغؾاتلم. ج:

 ابتلاع ايطعاّ ؟ ٜػًل يطإ المصَاز في ايبًعّٛ المُس ايتٓفطٞ عٓدمعوى:

موذظؽمٌـعماغدصاعماظطعاممباواهماٌؿرماظؿـػللم.ج:م

م
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مب(ًِطقٞ اهت٘صٚى ٗ الخصْ :

 َ٘يمـؾماظؾؾعقممفيمايؾؾقاتمواظعدؼدمعـماظلاصؼرؼاتمجزءمعـماظؼـاةمالهضؿقةماًاصمم: اهبوع

 بـؼؾمومتقصقؾماظطعاممابظمعـطؼةمالهضؿم.

 واظذيمضدمؼؿقدعماىزءمالاعاعلمعـفمظقؽقنمترطقؾاًمػقماولمجزءمعـمعـطؼةمالهضؿم,مم: المس١ٜ

 حقصؾقاًمؼعرفمبايقصؾةم.

 ٞػقمترطقبمؼلؿكدممظؿكزؼـماظطعاممضؾؾمالهضؿم.م: الح٘صو 

 ٚجٛد اتذٛص١ً في ايطٝٛز ؟معوى:

وذظؽمظؿكزؼـموتررقبماظطعاممضؾؾمعرورهمابظماٌعدةم,ماومضدمتلؿحمظؾطعاممبلنمؼؿكؿرمبدؿيراًمععؿدلًاممج:

مضؾؾمسؿؾقةمارجاسفملارعامماظصغارم.

 ذسن١ ايكٓا٠ الهط١ُٝ ذسن١ دٚد١ٜ ؟معوى:

انملاغفامتمؿدمعقجةمعـمالاغؼؾاضاتماظدائرؼةمٌلاصةمععقـةمداصعةماظطعامماعاعفام,مويمؽـمظؾقرطةمج:م

متؾدأمسـدمايمغؼطةموتليرمابظمالاعاممداصعةمطؿؾةماظطعاممٌلاصاتمعؿػاوتةم.

م

م:مجدولماجزاءماظؼـاةمالهضؿقةمووزقػةمطؾمعـفا

 اه٘ظٚفٞ المعآس الخاص بٕ الجص١ أٗ اهعط٘
معضغماظطعامموػضؿماظـشاءمالادـان,اظغددماظؾعابقةماظػؿ

محرطةماظغذاءمبحرطةمدودؼةم__________ماٌريء

خزنماظغذاء,مضؿؾمبعضماظؾؽترؼامبػعؾممشدةمععدؼةماٌعدة

ماياعضماٌػرزم,مػضؿماظبروتقـات

مػضؿماظغذاءمواعؿصاصماٌغذؼاتماظزشاباتمالاععاءماظدضقؼة

اعؿصاصماظغذاءموخزنماظؾؼاؼامشيرمماظزشاباتمالاععاءماظغؾقطة

ماٌفضقعة

ماظؿبرزماظزشاباتماٌكرج
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 :ج( ًِطقٞ اهطخّ ٗالهطٍ المبلس 
ػلماىزءمالاولمعـماظؼـاةمالهضؿقةماظذيمبضصؾمصقفمػضؿموماخؿزانماظطعاممظػترةمععقـةمفيم : المعدٝ -

مععظؿماظػؼرؼاتموسددمعـماظلاصؼرؼاتم,محقثمؼؿؿمفيماٌعدةم:

 .خؾطماظطعاممباظعصارةمالهضؿقةم 

 ؾقزماظصؾؾةماظطقـماٌقؽاغقؽلمظؾعضماظطعامموخصقصاًماظطعامماظـؾاتلملأحؿقائفمسؾكمعادةماظلؾقم

ظقجقدمغلقجمضاممؼؾطـماٌعدةموعدسؿمبطؾؼةمسضؾقةمفيمجدارػاموسؿؾقةمتؼؾصمواغؾلاطماظعضلاتم

 ؼمديمابظمرقـماظغذاءموػذامعامبضصؾمفيماظدؼدانمضؾقؾةمالاػدابم.

 

 َا غهٌ المعد٠ في آنلات ايًرّٛ ٚ آنلات الاعػاب ؟مع:

تؽقنماٌعدةمبشؽؾمترطقبمسضؾلمسمقؽمغلؾقاًموجدارػامبضقيمشدداًمتػرزماغزيماتمػاضؿةمظؾبروتينممج:

موحاعضاًمضقؼاًميمـؾماحدماظؿؽقػاتمٌلائؿةمضؿؾماظػرؼلةمووضػماظـشاطماظؾؽؿيريم.

 َا غهٌ المعد٠ في ايدٜدإ ؟مع:

ققرم,مؼؾطـمجزءمعـفامغلقجمضاممؼؽقنمذؽؾماٌعدةمفيماظدؼدانمضؾقؾةمالاػدابموعػصؾقةمالأرجؾمواظطمج:

مضقيمعدسؿمبطؾؼةمسضؾقةمفيمجدارػام,موانمسؿؾقةماظؿؼؾصموالاغؾلاطمظؾعضلاتمتمديمابظمرقـماظطعامم.

م

 يحتاد ايطعاّ ايٓباتٞ الى عطلات ق١ٜٛ في جداز المعد٠ لهطُ٘ ؟معوى:

موذظؽمظقجقدمعادةماظلؾقؾقزماظصؾؾةمصقفم.ج:م

 ٚجٛد ذاَض قٟٛ في المعد٠ ؟معوى:

موذظؽملاغفميمـؾماحدماظؿؽقػاتمٌلائؿةمضؿؾماظػرؼلةمووضػماظـشاطماظؾؽؿيريم.ج:م

 ٚجٛد ايفتر١ ايفؤاد١ٜ في بدا١ٜ المعد٠ ؟معوى:

موذظؽملاغفامتؿقدعملادؿؼؾالماظطعاممبػضؾماظػضلاتمفيمجدارػاموتـغؾؼمظؿؿـعمسقدةماظطعاممابظماٌريء.ج:م

م

م

م
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 في َعد٠ الاْطإ ؟َا ٖٞ اِٖ ايعصازات الهط١ُٝ المٛجٛد٠ مع:

متؿؽقنمعـم:مج:

موتػرزمغقسينمعـمالاغزيماتم:م/ الخلاٙا اهس٢ٚطٚٞ :1 

ػقمعـمالاغزيماتمالهاضؿةمظؾبروتينمواظذيمؼعؿؾمفيمودطمحاعضلمحقثمؼؼقمماُصٍٙ اهببطين : -

 بؿؽليرماظروابطماٌـؿشرةمفيماظلؾلؾةماظؾؾؿقدؼةمفيمجزءماظبروتينم.

فيمععدةمايققاغاتمالمجترةموؼعؿؾمسؾكمبدؿيرماظؾبنموؼؽقنمػقماغزؼؿمؼقجدمماُصٍٙ اهسِٙين : -

مغشارفمضعقػاًمفيمػضؿماظبروتقـاتم.

مػلماًلاؼاماظتيمتػرزمحاعضمالهقدروطؾقرؼؽم.م/ الخلاٙا الجدازٙٞ :2  

م

 ع١ًُٝ ايتدجس ١َُٗ لأبكا٤ ايًبن في المعد٠ ؟معوى:

موذظؽمعـماجؾمػضؿفمبػعؾماغزيماتماٌعدةم.مج:

 الاْطإ الى اْصِٜ ايسٜٓين ؟ٜفتكس معوى:

ملأنمػضؿماظؾبنمؼؿؿمبقادطةماغزؼؿماظؾؾلينماياعضلم.مج:

م

 د( ًِطقٞ الهطٍ اهِٔا٢ٛ ٗالاًتصاص : تتٌجى ٓرٖ المِطقٞ بالاًعا١ :
 تؽقنمالاععاءمعؿؾاؼـةمفيماظطقلمواظشؽؾمحلبمايققانموتؽقنمرقؼؾةمفيمآطؾةماظـؾاتاتموضصيرةم

 فيمآطؾةماظؾققمم.

 الاععاءمتراطقبماضاصقةم)اظصؿاممايؾزوغل(مفيماظؽقادجمظزؼادةمعلاحةمالهضؿمومضدمتظفرم

 الاعؿصاصم,محقثمتؽقنمفيمايققاغاتماظتيملامؼؿلعموقؼػمجلؿفامظقجقدماععاءمعؾؿػةم.

 تقجدماظزشاباتمفيماظػؼرؼاتموسؾكمحاصؿفاماظزشقؾاتموػلمبروزاتماصؾعقةمتقجدمفيمبطاغةم

 الاععاءم.

 ٌعدةمخلالماظػؿقةماظؾقابقةمابظمالاثـكمسشريموػقماظؼلؿمالاولمعـمالاععاءمؼؿدصؼماظطعاممعـما

 اظدضقؼةموتصبمصقفمسصارتانم)صػراء(مومسصارةم)اظؾـؽرؼادقة(م.
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 تختًف ا١ُٖٝ الاَعا٤ ؟معوى:

موذظؽملاخؿلافموزقػؿفامفيمالمجاعقعمايققاغقةماٌكؿؾػةم.مج:

 تعٗس الاَعا٤ تسانٝب اضاف١ٝ ؟معوى:

موذظؽمعـماجؾمزؼادةماٌلاحةماظلطققةمظؾفضؿموالاعؿصاصم,مطؿامفيماظػؼرؼاتم.مج:

 ٚجٛد صُاّ ذًصْٚٞ في اَعا٤ ايهٛاضخ ؟معوى:

موذظؽملانموقؼػمجلؿفاملامؼؿلعمظقجقدماععاءمعؾؿػةمصؿـشلمفيمػذهماياظةمفيمالاععاءمصؿاممحؾزوغلج:م

ػقمالادؿماظذيمؼطؾؼمسؾكماظطعاممفيماظؼلؿمالاولمعـمالاععاءم)الاثـكمسشري(مواظذيمؼصبمماهلٌٚ٘ع :

مصقفاماظعصاراتمالهضؿقةماظصػراءموماظؾـؽرؼاسم.

م

 / اُصيمات اهبِلسٙاع :1
ػقمغقعمعـماظعصاراتمالهضؿقةمؼؼدرػامحفؿماصرازػامبحدودمظترؼـمفيماظققمماظقاحدمماهبِلسٙاع :

مزيماتمالهاعةملهضؿماظبروتقـاتم.وهقيمسؾكمسددمعـمالاغ

 -ٚالاْصيمات ايتي تفسشٖا ايبٓهسٜاع :

 : ؼؽؿلانمسؿؾقةمػضؿماظبروتقـاتم.ماُصٍٙ اهتربطين ٗاهلٌٚ٘تسبطين 

 :تعؿؾمسؾكمصصؾمالابغاضمالاعقـقةمعـمبذؿقساتمسدؼدةماُصيمات كازب٘كطٛ بٚتٚدٙص

 اظؾؾؿقدات

 : ٛاظدػقنمابظمطقظلترولمواحاعضمدػـقةم.ؼعؿؾمسؾكمهؾقؾمماُصٍٙ اهلاٙبٚص اهبِلسٙاض 

 : ٛؼعؿؾمسؾكمتؽليرمالابغاضماظـقوؼةمماُصٍٙ الاًٚوٚص اهبِلسٙاضDNA , RNAم. 

م

ػلمغقعمعـماظعصاراتمالهضؿقةماظتيمهؿقيمسؾكماغزيماتمتؿؽقنمعـماٌاءمواعلاحمم/ عصازٝ اهصفسا١ :2

مممسؿؾقةماعؿصاصماظدػقنم.اظصػراءموماظصؾغاتموتـؿجمفيمخلاؼاماظؽؾدم,موتعؿبرمعفؿةملاتما

 إ عصاز٠ ايصفسا٤ تهٕٛ بًٕٛ اصفس ذٖبي ؟معوى: 

مذظؽمبلؾبموجقدمصؾغاتماظصػراءم,مواظتيمػلمعـمغقاتجمتؽليرمػقؿقشؾقبينمخلاؼاماظدممايؿرم.مج:

م
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 ٜهٕٛ يًبراش يٕٛ اتراص ب٘ ؟معوى:

موذظؽمبلؾبموجقدمسصارةماظصػراءم.ج:م

م

 عدد ٚظا٥ف ايهبد ؟مع:

 اظلؿقةمعـماظدمم.ازاظةم 

 خزنمايدؼدموصقؿاعقـاتمD , E , B12 , A م. 

 .تصـقعمبروتقـاتماظغشاءماًؾقيمعـؾمالاظؾقعينموماظػاؼبرؼـقجينمعـمالابغاضمالاعقـقةم 

 خزنماظؽؾقطقزمبشؽؾمطلاؼؽقجينمبعدموجؾةماظغذاءمووزئةماظؽلاؼؽقجينمابظمطؾقطقزميػظم

 عامبينموجؾاتماظطعامم.علؿقؼاتماظؽؾقطقزمفيماظدممخلالماظػتراتم

 .اغؿاجماظققرؼامغؿقفةمايقاعضمالاعقـقةم 

 .ازاظةماظؾؾروبينم,مووزئةمغاتجمػقؿقشؾقبينماظدممواغؿاجماظصػراءمعـفام 

 .تـظقؿمعلؿقىماظؽقظلترولمفيماظدمم 

 

 عدد ٚظا٥ف الاَعا٤ ايدقٝك١ ؟مع:

 اظؽؾقطقزمواظػرطؿقزم.تمؿصماٌقادماظؽاربقػقدراتقةمبشؽؾمدؽرؼاتماحادؼةمبلقطةمعـؾم 

 .تمؿصماظبروتقـاتمبشؽؾمابغاضماعقـقةم 

 تـؿؼؾماظلؽرؼاتمالاحادؼةموالابغاضمالاعقـقةمسبرماظطؾؼةماظظفارؼةمظلاععاءموعـمخلالمسؿؾقةم

 الاغؿؼالماظـشطموالاغؿؼالماظؾلقطمععاًم.

 اتمثلاثقةماثـاءماظدػقنملامتمؿصم,موالابغاضماظدػـقةملامتدخؾمابظماظدممطقغفامتؿققلمابظمطؾقليرؼد

 عرورػامخلالماظطؾؼةماظظفارؼةمظلاععاءمتمرمخارجماًلاؼامابظماظقساءماظؾؿػلمثؿمابظماىفازماظؾؿػاوي.

م

م

م

م
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 اَتصاص المٛاد ايهازبٖٛٝدزات١ٝ بػهٌ ضهسٜات اذاد١ٜ بطٝط١ في الاَعا٤ ؟معوى:

موذظؽملانمالاععاءملامتلؿحمبـػاذؼةمماظلؽرؼاتماٌؿعددةم.مج:

 الاَعا٤ ايدقٝك١ ط١ًٜٛ في اتذٝٛاْات ٚتهٕٛ اقصس في آنلات ايًرّٛ ؟تهٕٛ معوى:

موذظؽملانمرقلمالاععاءمؼؿلثرمبطؾقعةماظغذاءاظذيمؼؿـاوظفمايققاغاتم.مج:

م

 ٓـ( ًِطقٞ اًتصاص الما١ ٗتسكٚص الم٘اد اهصوبٞ :
ػلماٌـطؼةماظتيمتؾدأمبفامبؼاؼاماظطعاممشيرماٌفضقممباظؿؿادؽمبشؽؾمطؿؾمصؾؾةممالاًعا١ اهػوٚعٞ :

مغؿقفةماعؿصاصماٌاءمعـفامتمفقداًملاخراجفامبشؽؾمبرازمابظماًارجم.

مػلمسؿؾقةماخراجمبؼاؼاماظطعاممشيرماٌفضقممابظماًارجمبعدماعؿصاصماٌاءمعـفام.معٌوٚٞ اهتبرش :

م

 اص الما٤ في الاَعا٤ ايػًٝع١ ؟َا ٖٞ ا١ُٖٝ ع١ًُٝ الاَتصمع:

متؽقنماػؿقؿفامطالآتلم:مج:

تقجدمشددماٌلؿؼقؿمفيمايققاغاتماظتيمتعقشمفيمالاعاطـماىاصةمصؿؼقممباعؿصاصممفي الحػسات: -

 اٌاءموالاعلاحمطؾؿاماحؿاجتمايشرةمظذظؽم.

 المجؿعم.برازػامؼؽقنمجافميمؿصمععظؿماٌاءمعـماظػضلاتمفيمعـطؼةممفي اهصٗاحف ٗاهطٚ٘ز : -

تؼقممبؽترؼاماظؼقظقنمبؿؽلرمبعضماٌرطؾاتماظعضقؼةمفيماظبرازموهقلهامابظمعادةممفي الاُطاْ : -

 شذائقةمعػقدةم.

 يع١ًُٝ اَتصاص الما٤ ا١ُٖٝ نبير٠ في اتذٝٛاْات ايتي تعٝؼ في المٓاطل اتداف١ ؟معوى:

ماٌاءموالاعلاحم.ملاغفامهؿػظمباٌاءمفيمشددماٌلؿؼقؿماظتيمتؼقممػذهماظغددمباعؿصاصمج:

م

ػلمشددمتؼقممباعؿصاصماٌاءموالاعلاحمطؾؿاماحؿاجمايققانمابظمذظؽم,موتمؿصمععظؿممغدد المطتقٍٚ :

ماٌاءمعـماظػضلاتمفيمعـطؼةمالمجؿعمطؿامفيماظطققرمواظزواحػم.

م

م
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 يًطٝٛز ٚايصٚاذف بساش جاف ؟معوى:

م.وذظؽملانمععظؿماٌاءميمؿصمعـمصضلاتفامفيمعـطؼةمالمجؿعمج:م

مٚجٛد بهترٜا بأعداد ٖا١ً٥ في قٛيٕٛ الاْطإ ؟معوى:

وذظؽملانماظؾؽترؼامتؼقممبؽلرماٌرطؾاتماظعضقؼةمفيماٌقادمالاخراجقةمواظبرازموهقؼؾفامابظمعادةممج:

مواعؿصاصفامبقادطةماىلؿم.مB , Kشذائقةمعػقدةمعـؾمبدؾقؼمبعضماظػقؿاعقـاتم

م

ػلمبروزماصؾعلمفيمالاععاءماظغؾقظةمواظتيمتعؿؾمطؿـطؼةمخاصةملهضؿماظلؾقؾقزمماهصا٢دٝ اهدٗدٙٞ :

موسـدماظؿفابفامبصريمادؿؽصالهامجراحقاُم.

 عدّ ٚجٛد فا٥د٠ يًصا٥د٠ ايدٚد١ٜ في الاْطإ ؟معوى:

لاغفامطاغتمذاتمصائدةمسـدعامطانمرعاممالاغلانمغؾاتقاًموععمهقلمرؾقعةمشذاءمالاغلانمابظمج:م

ماصؾقتمشيرمذيمصائدةمظلاغلانم.ماظبروتقـات

م

م

 : ٞٚالمتطوبات اهػرا٢ 
وػلمانمرعاممايققاغاتمبصبمانمبضؿقيمسؾكماظؽاربقػقدراتمواظبروتينممالمتطوبات اهػرا٢ٚٞ :

واظدػقنمواٌاءموالاعلاحمواظػقؿاعقـاتموهؿاجمطؾماغقاعمايققاغاتملهذهمالاصـافموظؽـفامبدؿؾػمفيم

ماحؿقاجفام.

م

معصدرػامايؾقبم.ماهلازب٘ٓٚدزات :/ 1

 َا ٖٞ فٛا٥د ايهازبٖٛٝدزات ؟مع:

 .تؿققلمبعؿؾقةمالهضؿمتدربصقاًمابظمدؽرؼاتم 

 .هؿقيمسؾكماغقاعمعـمالاظقافمشيرماظذائؾةم 

 .الاظقافماظذائؾةماٌقجقدةمفيماظشقصانمتؿقدمععمابغاضماظصػراءمواظؽؾقلترولمفيمالاععاءم 
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 ؟ َا ٖٞ َطاز ايهازبٖٛٝدزاتمع:

انماظغذاءماظذيمبضؿقيمسؾكمغلؾةمساظقةمعـمالاظقافمؼؼؾؾمضابؾقةماىلؿمسؾكماعؿصاصمايدؼدمواظزغؽمج:م

مواظؽاظلققمم.

الايٝاف غير ايرا٥ب١ في ايتحُع لها ا١ُٖٝ في حما١ٜ الاْطإ َٔ خطس الاصاب١ معوى:

مبطسطإ ايكٛيٕٛ ؟

ماٌلؾؾةمظؾلررانمبجدارمالاععاءم.وذظؽملاغفامهددماظػترةماظزعـقةملاظؿصاقماٌقادمج:م

م

محاعضاًمأعقـقاًمبضؿاجفاماىلؿم.م20ػلمعقادمضرورؼةمظؾفلؿملاغفامهؿقيمسؾكمم/ اهبرٗتِٚات :2

 َا ٖٞ فٛا٥د ايبرٚتٝٓات ؟مع:

محاعضاًمأعقـقاًموطالآتلم:م20هؿقيمسؾكممج:

ضرورؼةمضؿـمشذاءماظؾاظغينمؼؽقنماىلؿمضادراًمسؾكماغؿاجفام.مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم 8أ(مم

ضرورؼةمفيمشذاءمالارػالمؼؽقنماىلؿمشيرمضادرمسؾكماغؿاجفام.مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم9مب(

مـعفماىلؿم.يمؽـمانمؼصم3مجم(

ميجب إ تحتٟٛ ايٛجب١ ايػرا١ٝ٥ ع٢ً اتذٛاَض الا١َٝٓٝ الاضاض١ٝ ؟معوى:

وذظؽملانماظـؼصمفيمايمعـفامؼؼؾؾمعـمطػاءةمالابغاضمالاعقـقةماظؾاضقةمبشؽؾمغلؾقةموباظؿاظلمؼؿؿمج:م

مػدعفاموادؿكداعفامططاضةم.

 َا ٖٞ َصادز ايبرٚتٝٓات ؟مع:

معـماظبروتينمايققاغلم)اظؾققممايؿراء(مومعـمدػقنمشيرماٌشؾعةم)يقمماظدجاجموالاسماك(م.مج:

م

مػلمبعقعماظشققمموماظؽقظلترولمواظزؼقتم.م/ اهدْٓ٘ :3

 َا ٖٞ اقطاّ ايدٖٕٛ ؟مع:

 تؽقنمصؾؾةمذاتمأصؾمحققاغلم.مدْٓ٘ ًػبعٞ : -

 عـؾمزؼتماظـكقؾموزؼتمجقزمالهـدم.مدْٓ٘ غير ًػبعٞ : -

 



( الكورس الاول)        ( الخامس الاحيائي)        ( ملزمة الاحياء)   

 

 30 

 ق١ً اصاب١ ضهإ الاضهُٝٛ بأَساض ايكًب ٚالاٚع١ٝ ايد١َٜٛ ؟معوى:

(مواظتيم3وذظؽملانمشاظؾقةمشذائفؿمعـمالاسماكموانمالابغاضماظدػـقةمفيمزؼتماظلؿؽمػلم)أوعقغاج:م

مثؾؿتمعـماظؿفاربماظعؾؿقةماغفمؼؼؾؾمعـماعراضماظؼؾبم.

م

ضؾقؾةمجداًمفيماظقجؾاتمػلمعرطؾاتمسضقؼةمبلقطةمبضؿاجفاماىلؿمبؽؿقاتمم/ اهفٚتاًِٚات :4

ماظغذائقةمعـماجؾمايػازمسؾكموزائػمخاصةمباًلاؼام.

 َا ٖٞ اْٛاع ايفٝتاَٝٓات ؟مع:

مأ(مصقؿاعقـاتمتذوبمفيماٌاءم.ممممممممممممممممممب(مصقؿاعقـاتمتذوبمفيماظدػقنم.مممج:

 لا تعتبر ايفٝتاَٝٓات َصدزاً يًطاق١ ؟معوى:

ملانملهامدوممعفؿمفيمغشاطمبعضمالاغزيماتمالهاعةمفيمسؿؾقةمالاؼضم.مج:

م

م

ػلمضرورؼةمظؾفلؿملاغفامتعؿؾمطعـاصرمعؼقؼةمظؾكلاؼاموظؾلائؾماىلؿلموالمحؿقؼاتمم/ المعادْ :5

ماظترطقؾقةمظلاغلفةم.

 َا ٖٞ اْٛاع المعادٕ ؟مع:

مواٌـغلققمم,ماظؽبرؼتماظصقدؼقمم.ماعلاحموععادنماظؽاظلققمم,ماظػلػقرم,ماظؾقتادققمم,ماظؽؾقرؼـج:م

 ًَػساّ َٜٛٝاً َٔ الاَلاح ؟ 111يحتاد اتدطِ الى معوى:

ملاغفامتعؿؾمطعـاصرمعؼقؼةمظؾكلاؼاموظؾلائؾماىلؿلموالمحؿقؼاتماظترطقؾقةمظلاغلفةم.مج:

م

م

م

م

م

م
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 حى اض٣وٞ اهفصى الاٗي
اَاّ ايعباز٠ اتراط١٦ ٚصرح  اَاّ ايعباز٠ ايصرٝر١ ٚعلا١َ  ضع علا١َ م:1ع

ماترطأ إ ٚجد :

 م()هصؾماظـؾاتاتمسؾكمعرطؾاتمشيرمسضقؼةمعـماظؾقؽةمالمحقطةمظؿـؿجمعقادمضرورؼةمظعؿؾقةماظـؿقم .1

ؼطؾؼمسؾكمسؿؾقةماظؿغذؼةماظتيمبضصؾمصقفاماظؽائـمايلمسؾكماظطاضةمعـماظؿػاسلاتماظؽقؿقائقةمشيرم .2

 م()مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم.ممممممماظعضقؼةمباظؿغذؼةماظؽقؿقائقةم

تؿضؿـمتػاسلاتماظضقءمهؾؾماٌاءمابظمػقدروجينمواوطلفينموؼعؿؾمالهقدروجينمسؾكماخؿزالماٌرطبم .3

 ()ممممممممممممممممممممم.مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممATPاٌعروفم

مم NADPاٌرطبمماظؿصققحم:

هاطماظؾلادؿقدةماًضراءمبغشاءمثـائلماظطؾؼةم,موشاظؾاًمعاتؽقنمرؾؼؿفمخارجقةمذاتمرقاتمؼطؾؼم .4

 ()مسؾقفامبلششقةماظلدىم.ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

 رؾؼؿفماظداخؾقةم.ماظؿصققح:

اظػاؼؽقبؾقـاتمػلمسؾارةمسـمعرطؾاتمبروتقـقةمتذوبمفيماٌاءموتؿكذماظؾقنمالازرقموالابغرموتعؿؾم .5

 م()مسؾكماعؿصاصماظطاضةماظضقئقةم.مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

 ()تمؿؾؽمبعضماظلاصؼرؼاتمبؾعقعاًمسضؾقاًمبػؽقكمطاؼؿقـقةمتلؿكدعفامظؾؼؾضمسؾكماظػرؼلةم.ممممممممم .6

 ()بضدثمالهضؿماظداخؾلمفيمالاوظقاتموالادػـفقاتمحقثمؼؿؿمطاعلًامداخؾماًؾقةم.ممممممممممممممممممم .7

 ()ظؾؼـاةمالهضؿقةمشيرماٌؽؿؿؾةمصؿقةمصؿملادخالماظطعامموصؿقةمبزرجملاخراجماظػضلاتم.ممممممممممممم .8

ملهامصؿقةمصؿملادخالماظطعاممواخراجماظػضلاتم.اظؿصققحم:

ؼقجدمفيمععدةمايققاغاتمالمجترةمخلاؼامتػرزماظؾؾلينمواظذيمؼعؿؾمسؾكمبدـرماظؾبنموؼؽقنمغشارفم .9

 ()م.ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممضعقػمفيمػضؿماظبروتقـات

 خلاؼامتػرزماظرغينم.ماظؿصققحم:

لامهؿقيمسصارةماظصػراءمسؾكماغزيماتموػلمتؿؽقنمعـماٌاءمواعلاحماظصػراءمواظصؾغاتموتـؿجمفيم .10

م()مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممخلاؼاماظؽؾدم.مممممممممممممممممممممممممممممممممممم
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 -عسف نٌ مما ٜأتٞ :م:2ع

ػقمالادؿماظذيمؼطؾؼمسؾكماظؽراثقمماظقاحدمبمقؿقؼاتفمواظذيمهؿقيماٌادةممقسص اهجاٙول٘ٙد : -

اظطاضةماظضقءمضؿـماظؼرصمصقفمجزؼؽاتماظصؾغةموالاغزيماتموحقاعؾمالاظؽترونماٌلاػؿةمفيماضؿـاصم

 فيماظؾلادؿقدةماًضراءم.

ػلمصؾغاتمضادرةمسؾكماعؿصاصماٌقجاتماظضقئقةمفيماظؾلادؿقداتم,ممصبػات اهبِا١ اهط٢٘ٛ : -

 حقثمتمؿصمبعضمالارقالماٌقجقةموتعؽسماومتـؼؾمالارقالماٌقجقةمالاخرىم.

بقادطؿفامتؽقؼـممػلماظعؿؾقةماظتيمتؼقممبفامبعضماظؾؽترؼام,مواظتيمؼؿؿمماهبِا١ اهلٌٚٚاٜٗ : -

 جزؼؽاتممسضقؼةموبغقابماظضقءمؼؿؿمذظؽم.

ػلمسؿؾقةمتػؿقتماظطعامماوماظغذاءمعقؽاغقؽقاًموطقؿقائقاًمابظموحداتمصغيرةممالهطٍ في الحٚ٘اْ : -

 ؼلفؾماعؿصاصفاموؼؼلؿمابظمػضؿمداخؾلموػضؿمخارجلم.

امموتررقؾفمضؾؾمػضؿفمػلماىزءمالاعاعلماٌؿقدعمعـماٌريءمواظذيمؼلؿكدممًزنماظطعماهقاُصٞ : -

 طؿامفيماظطققرم,ماومتلؿحمظؾطعاممانمؼؿكؿرمبدؿيراًمععؿدلًامضؾؾمارجاسفملارعامماظصغارم.

ػلمرقةمفيمجدارمالاععاءمضؿـماظؼـاةمالهضؿقةمواظتيمتزؼدمعـمضابؾقةمالاعؿصاصمماهتفو٘ض٘ي : -

 ىزؼؽاتماظغذاءمعـمخلالمزؼادةماٌلاحةماظلطققةمظؾؼـاةمالهضؿقةم.

ػلمسؿؾقةمحصقلماظؽائـمايلمسؾكماظطاضةمعـماظؾقؽةمالمحقطةمبفموهقؼؾفامابظمعرطؾاتمم: اهتػرٙٞ -

اضؾمتعؼقدمعـمخلالمتؽليرمروابطفامومارلاقماظطاضةمعـفام,موتؼلؿمابظمطائـاتمذاتقةماظؿغذؼةموم

 عؿؾاؼـةماظؿغذؼةم.

لققم(موؼؿؿمتؽقؼـمػلمالهضؿماظذيمؼؿؿمفيمالاحقاءموحقدةماًؾقةم)طاظبراعمالهطٍ داخى الخوٚٞ : -

صفقاتمشذائقةمداخؾمجلؿمايققانم,موسـدئذمؼؾؿقؿمباظػفقةمجلقؿمحالموؼػرزماغزيماتماظلازعةم

 ظؾفضؿمواٌقادماٌفضقعةمداخؾماظػفقةم.

 

م5-1ذؽؾمم14/مصػقةم2مممممممم18-1ذؽؾمم38/مصػقةم1راجعماظؽؿابم:مم:3ع

م
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 :4ع
 ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ :قازٕ بين تفاعلات ايط٤ٛ ٚتفاعلات ايعلاّ في أ(

 تفاعلات اهعلاَ تفاعلات اهط١٘
/ملامهؿاجمابظمضقءمعؾاذرموظؽـمتعؿؿدمسؾكم1م/مهدثمبقجقدماظضقءم.1

مغقاتجماظؿػاسلاتماظضقئقةم.

م/متؿؿمداخؾمددىماظؾلادؿقدةماًضراءم.2م/متؿؿمداخؾماظؽراغقمموضرصماظـاؼؾؽقؼدم.2

سـمررؼؼمدؾلؾةممCO2/مبضصؾمصقفاماخؿزالم3ممO2/متؿضؿـمهؾؾماٌاءمابظمػقدروجينموشازم3

معـماظؿػاسلاتماٌطؾؼةم.

/متلؿكدممصقفامغقاتجماظؿػاسؾماظضقئلمعـماجؾم4م/متؿققلمصقفاماظطاضةماظضقئقةمابظمراضةمطقؿقائقة4

مسؿؾقةمالاخؿزالمواغؿاجماظؽاربقػقدراتم.

م

 خًٞ ٚالهطِ اترازجٞ في اتذٝٛاْات :قازٕ بين الهطِ ايداب(م

 الهطٍ الخازجٛ الهطٍ اهداخوٛ
م/مبضدثمخارجماًؾقةم.1م/مبضدثمداخؾماًؾقةم.1

م/مبضدثمفيمايققاغاتمعؿعددةماًلاؼام.2م/مبضدثمفيمايققاغاتموحقدةماًؾقةم.2

/مؼؿؿمػضؿماظغذاءمداخؾمصفقةمشذائقةمبقجقدم3

ماغزيماتمػاضؿةم.

خلاؼاماظؼـاةمالهضؿقةمعـم/محدوثمبدصصمفيم3

محقثمالهضؿموالاعؿصاصم.

/مؼؿؿماظؿكؾصمعـماٌقادمالاخراجقةمبطرؼؼةم4

مالاخراجماًؾقيم.

/مؼؿؿماظؿكؾصمعـماٌقادمالاخراجقةمعـمصؿقةم4

مالاخراجم.

م/معـالم:مبالهاؼدرام.5م/معـال:مباظبراعلققمموالادػـفقاتم5

م

م

م
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 ايكٓا٠ الهط١ُٝ غير المهت١ًُ :قازٕ بين ايكٓا٠ الهط١ُٝ المهت١ًُ ٚ ج(م

 اهقِاٝ الهطٌٚٞ غير الملتٌوٞ اهقِاٝ الهطٌٚٞ الملتٌوٞ
/متقجدمصؿقةمعػردةملادخالماظطعاممواخراجم1م/مضـاتفامتؾدأمباظػؿموتـؿفلمباٌكرجم.1

ماظػضلاتم.

م/متقجدمفيمايققاغاتمالاضؾمرضقاًم.2م/متقجدمفيماظؽائـاتمالاطـرمرضقاًم.2

م/معـالهاماظؼـاةمالهضؿقةمفيمدودةماظؾلاغارؼام.3مـاةمالهضؿقةمفيمدودةمالارضم./معـالهاماظؼ3

م

 قازٕ بين ا١ُٖٝ عصاز٠ ايصفسا٤ ٚا١ُٖٝ عصاز٠ ايبٓهسٜاع في ع١ًُٝ الهطِ :د(م

 عصازٝ اهبِلسٙاع عصازٝ اهصفسا١
م/متػرزمػذهماظعصارةماغزيماتم.1م/متؽقنمػذهماظعصارةمخاظقةمعـمالاغزيماتم.1

تؿؽقنمعـمعاءموصؾغاتمواعلاحماظصػراءماظتيم/م2

متؼقممبفضؿماظدػقنم.

/متؼقممبفضؿماظبروتقـاتم,موؼؼقمماغزؼؿماظلاؼؾقزم2

بفضؿماظدػقنم,موؼؼقمماغزؼؿمالاعقؾقزمبفضؿماظـشاءم

وذظؽماصرازمالاغزيماتماظـقوؼةملهضؿمالابغاضم

ماظـقوؼةم.

م

م

م

م

م

م

م

م

م
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 الفصل الثاني
 التنفس والتبادل الغازي

م^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^

ػلمسؿؾقةماظؿؾادلماظغازيمبينمخلاؼاماظؽائـمايلموالمحقطماًارجلم,موؼشؿؾمدخقلمماهتِفظ :

مبالاوطلفينموخروجمثـائلماوطلقدماظؽاربقنماظـاتجمعـماظػعاظقاتمايققؼةماظتيموريمداخؾماًؾقةم.

 َا ٖٞ اْٛاع ايتٓفظ ؟مع:

مؼشؿؾمسؾكمغقسينمػؿام:مج:

 : ٛػقمسؿؾقةماظؿؾادلماظغازيمبينماظدمموالمحقطماًارجلم.ماهتِفظ الخازج 

 : ٛػقمسؿؾقةماظؿؾادلماظغازيمبينماظدمموبزؿؾػمخلاؼاماىلؿم.ماهتِفظ اهداخو 

يمهٔ إ تكّٛ بعض اتذٝٛاْات اتدٛع لمد٠ غٗٛز ٚيهٓٗا لا تتُهٔ َٔ ايعٝؼ معوى:

 قصير ؟بدٕٚ الاٚنطحين يفتر٠ 

وذظؽملاغفاميمؽـفامعؼاوعةماىقعمبلؾبمتغذؼؿفامسؾكماظدػقنماٌكزوغةمفيماجلاعفام,مظؽـفاملاممج:

تعقشمبدونمالاوطلفينمبلؾبماغفاملامبدزنمالاوطلفينمفيماىلؿموهصؾمسؾقفمععظؿمايققاغاتمعـم

مبرقطفام.

م

ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ َا ٖٞ ْكاط ايطعف في الاذٝا٤ المبهس٠ ايتي تكّٛ بدٚز٠ َؤيف١ َٔ مع:

مٚايترًٌ ايطهسٟ ؟

م-لهاماظعدؼدمعـمغؼاطماظضعػموػلم:مج:

 %معـماظطاضةماٌكزوغةمفيماظؽؾقطقزمبعؿؾقةماظؾـاءماظضقئلم.1ح0تطؾؼمسؿؾقةماظؿقؾؾماظلؽريماضؾم -1

 تؽقنماظتراطقزماظعاظقةمعـمعـؿفاتماظؿقؾؾماظلؽريمداعةمظؾكلاؼامبضؿـفاماًؾقةماٌؽقغةملهام. -2

 اٌـطؾؼمطـاتجمسرضلمظعؿؾقةماظؾـاءماظضقئلمػقمالآخرمداممظؾعدؼدمعـماًلاؼام.انمالاوطلفينم -3

لامؼؼدمماظؿقؾؾماظلؽريمسادةمعامؼلدماظـؼصمفيمثـائلماوطلقدماظؽاربقنماٌلؿعؿؾملانازمسؿؾقةم -4

 اظؾـاءماظضقئلم,مواظذيملاميمؽـمانمؼلؿؿرمبدوغفماظؾـاءماظضقئلم.
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ػلمعلاظؽمرئقلقةمظدورةمضكؿةمتـلابمم-اهتِفظ الخوٜ٘ :اهبِا١ اهط٢٘ٛ ٗ اهتخوى اهطلسٜ ٗ 

مصقفامذراتماظؽاربقنمبادؿؿرارماذؽالمايقاةماٌقجقدةمسؾكمالارضم.

ػقمطؾماظعؿؾقاتماظؽقؿقائقةماظتيمهدثمفيماًؾقةم,موشاظؾاًمعامتلؿكمسؿؾقاتماؼضقةمممالاٙض الخوٜ٘ :

ؽؿفامؼؿؿمبخطقاتمخلالمعلاراتمطقؿقائقةمعؽقغةمودقطةم,موذظؽمانمتؾادلماٌادةمواظطاضةمبينماًؾقةموبق

ماظعدؼدمعـماظقدائطماوماظـقاتجمالاؼضقةم.

م

 : ٜ٘اهتِفظ الخو 
ػلماحدماظعؿؾقاتماًؾقؼةماظتيمتؿطؾبمالاوطلفينموتعطلمشازمثـائلماوطلقدمماهتِفظ الخوٜ٘ :

مربقنموعاءموطذظؽمابظمراضةماظؽاربقنم,موطؿامتؿضؿـموزئةمطاعؾةمىزؼؽةماظؽؾقطقزمابظمثـائلماوطلقدماظؽا

م

 تترسز ايطاق١ َٔ تجص١٥ ايهًٛنٛش ؟معوى:

موعاءمتؽقنموارؽةماظطاضةم.مCO2وذظؽملانمجزؼؽةماظؽؾقطقزمساظقةماظطاضةموغقاتجموزئؿفامابظمج:م

 ٜٓتخ الما٤ َٔ ع١ًُٝ تجص١٥ ايهًٛنٛش ؟معوى:

لانمسؿؾقةماظؿفزئةمتعنيمازاظةمالاظؽتروغاتمعـماٌادةمالاداسموادؿلاعفامعـمضؾؾمذرةمالاوطلفينممج:

مواظتيمتؿقدمععمالهقدروجينمظقـؿجماٌاءم.مممممممممممممممممممععادظةموزئةمدؽرماظؽؾقطقزم

م

م

م

م

م

م

م

م

 تلطلدممممممممممممممممممممم

C6H12O6  +  6O2                       6CO2  +  6H2O  +  راضةم 

 اخؿزالممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم
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( في غا١ٜ الا١ُٖٝ ٚلا يمهٔ اتذٝا٠ إ ATPإ َسنب ثلاثٞ ايفٛضفات )طاق١معوى:

 تٛجد بدْٚ٘ ؟

موذظؽملاغفم:مج:

وايقاصزماظصعؾقةموذظؽمؼقصرماظطاضةماظلازعةمظؾؿؼؾصماظعضؾلموظلأصرازاتماظغدؼةموغؼؾمالاؼعازاتم -

 فيماظـؼؾماظػعالمٌعظؿماٌقادمسبرمالاششقةماًؾقؼةم.

تػقدمػذهماظطاضةمفيمتصـقعمعقادمذاتمجزؼؽاتمععؼدةمعـماٌرطؾاتماظؾلقطةمطؿؼطقعماظبروتينم -

 وبـاءمالاغلفةمبمكؿؾػماغقاسفامعـمخلالمارتؾاطمالابغاضمالاعقـقةم.

م

جزؼؽةماظؽؾقطقزمسـمررؼؼمصلػرتفماولًام,مثؿماغشطارمجزؼؽؿفمػقمسؿؾقةمحرقمماهتِفظ اهلآ٘ا٢ٛ :

معـمحاعضماظؾاؼروصقؽمحقثملامؼلؿعؿؾمالاوطلفينمفيمػذهماظعؿؾقةموتلؿكماؼضاًمباظؿقؾؾماظلؽريم.

م

م

 : ًٜ٘ساحى اهتِفظ الخو 
مع١ًُٝ تحًٌ ايهًٛنٛش ع١ًُٝ لا ٖٛا١ٝ٥ ؟معوى:

لانمسؿؾقةموزئةماظؽؾقطقزمفيمعراحؾفامالاوبظمهصؾمخارجمعاؼؿقطـدرؼاماًؾقةم,مولامهؿاجمظقجقدممج:

مالاوطلفينمفيمهؾؾماظؽؾقطقزم.

م

 َا ٖٞ َساذٌ ايتٓفظ اترًٟٛ ؟مع:

بضصؾمصقفاموزئةمجزؼؽةماظؽؾقطقزمفيمداؼؿقبلازمماًؾقةمابظمجزؼؽؿينمعـمم/ المسحوٞ الاٗلى :1

ممNADHلالمسؿؾقةمالاطلدةمفيمػذهماٌرحؾةمتزالمذراتمالهقدروجينماظـاوةمعـماظؾاؼروصقتم,وعـمخ

م.مATPوػقماغزؼؿمعلاسدمؼففزمراضةمطاصقةمتؽقؼـمجزئقؿينمعـم

م

م
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عـمخلالمتػاسؾمالاسدادم,مؼدخؾماظؾاؼروصقتمفيماٌقؿقطقغدرؼاموؼؿلطلدمابظمم/ المسحوٞ اهجاُٚٞ :2

وغاتجممNADHبذؿقسةمادؿقؾمثـائلماظؽاربقنم,موبضؿؾمبقادطةمالاغزؼؿماٌلاسدموؼؿؽقنمالاغزؼؿم

مؼزالم,موانمسؿؾقةمالاسدادمهدثمعرتينمىزؼؽةماظؽؾقطقزم.مCO2اٌكؾػاتمعـم

م

ورةمحاعضماظلترؼؽم,موتؿؿـؾمبلؾلؾةمدائرؼةمظؿػاسلاتمالاطلدةمػلمعرحؾةمدم/ المسحوٞ اهجاهجٞ :3

وؼطرحمصقفامثـائلماوطلقدماظؽاربقنمم FADH2 , NADHتؿؿمفيمضاظبماٌاؼؿقطـدرؼاموتـؿجمالاغزؼؿم

مواحدم.مATPوؼـؿجم

م

تؿؿـؾمػذهماٌرحؾةماغؿؼالمالاظؽترونموتؿؿمداخؾمششاءماٌاؼؿقطـدرؼام,محقثمم/ المسحوٞ اهسابعٞ :4

تـؿؼؾمالاظؽتروغاتماٌزاظةمعـماظؽؾقطقزمواظعابرهمعـفمحاعؾمابظمأخرموصقلًامابظماظـفاؼةم,محقثمتلؿؼؾؾم

مبقادطةمالاوطلفينمواظذيمؼؿقدمععماؼقنمالهقدروجينموؼـؿجماٌاءم.

م

 دٚز٠ ذاَض ايطترٜو تحصٌ َستين ؟معوى:

–ظؽؾمجزؼؽةمطؾقطقزممA(COA)الاغزؼؿماٌلاسدمم–وذظؽمبلؾبمدخقلمجزئقؿينمعـمالادؿقؾممج:

مظؽؾمجزؼؽةمطؾقطقزم.م2ATPوطؾؾم,مصانمدورةمحاعضماظلترؼؽمتؽقنم

م.مATPػلمسؿؾقةمادؿكدامماظطاضةماٌؿقررةمعـماغؿؼالمالاظؽترونمظؿؽقؼـمماهتِاضح اهلٌٚٚاٜٗ :

م

م

م

م

م

م

م
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 : اهتِفظ في اهِباتات 
 نٝف تتِ ع١ًُٝ ايتٓفظ في ايٓباتات ؟مع:

متـفزماظـؾاتاتمسؿؾقةماظؿـػسمبلداظقبمعؿعددةمتؿـادبمورؾقعةمبـاءػاموػلمطالآتلم:مج:

فيماظـؾاتاتماظقسائقةمتؽقنمبعقعماًلاؼامايقةمبؿؿاسمععمالمحقطماًارجلم,موبذامصانم (1

الاوطلقينمباعؽاغفماظقصقلمعؾاذرةمابظماًلاؼاموبطرقموعقؽاغقؽاتمبزؿؾػةم,مصاظـغقرمتلؿحم

 الاوراقموػؽذامؼـؿشرمالاوطلفينمابظمداخؾماظـؾاتاتم.مبدخقلمالهقاءمابظ

ضدمؼذوبمبعضمالاوطلفينمفيماٌاءموؼصؾمابظماظصػائحماٌـكؾقةموتـؼؾفمالاغابقبماٌـكؾقةمبدورػام (2

ابظمبزؿؾػماجزاءماظلاقمواىذرم,موهؿػظمخلاؼاماىذرمبؾعضمالاوطلفينماظذيمهصؾمسؾقفم

بمعـمالاوطلفينمابظماوسقةماًشبمثؿمؼؿقزعمابظمغلقجموػقمعذابمفيمعاءماظتربةم,موؼذػبماظغاظ

ابظماوسقةمًشبممCO2اظلاقموالاوراقم,موطذظؽمصانماًلاؼاماظتيمتؼعمداخؾمجلؿماظـؾاتمهررم

 والاغابقبماٌـكؾقةمثؿميمرماظغازمسبرماظـغقرمابظماىقم.

 اظـؾاتاتمذاتماظلقؼانماًضرمتؼقمماظـغقرمصقفامبادؿكلاصمالاوطلفينم. (3

ظلقؼانماٌعؿرةمؼؿؿماظؿؾادلمبقادطةم)اظعدؼلات(ماظتيمهؾمبرؾماظـغقرمواظتيمتؿؿزقمععمفيما (4

 اظؾشرةمغؿقفةماظـؿقماظـاغقيمظؾلقؼانم.

 

 تحٌ ايعدٜطات تسٌ ايجػٛز في تٓفظ ايطٝكإ المعُس٠ ؟معوى:

موذظؽمغؿقفةماظـؿقماظـاغقيمظؾلقؼانم.مج:

م

م

م

م

م

م

م
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 : ًٚلاُٚلٚات اهتبادي اهػاشٜ في اهِباتات 
 نٝف تجسٟ ع١ًُٝ ايتبادٍ ايػاشٟ يًٓباتات في عًُٝتي ايتٓفظ ٚايبٓا٤ ايط٥ٛٞ ؟مع:

ممؼؿؿمذظؽمعـمخلالم:مج:

 .بدؿؾػمسؿؾقةماظؿـػسمفيماظـؾاتاتمسـمسؿؾقةماظؾـاءماظضقئلم 

 اثـاءماظـفارمواظؾقؾم.انمسؿؾقةماظؿـػسمهدثمبينماظـؾاتاتماًضرمواىقمالمحقطموتؿؿم 

 فيماظـفارمهدثمسؿؾقةماظؾـاءماظضقئلمواظؿـػسمفيمالاوراقم,مواظؾـاءماظضقئلمؼلؿكدممCO2وؼطؾؼمم

O2مبقـؿامؼلؿفؾؽماظؿـػسمالاوطلفينموبضررمم,CO2ابظماىقم..م 

 انمغؾاتاتماًضرمتعطلمالاوطلفينموتلخذمثـائلماوطلقدماظؽاربقنمخلالم)اظؾـاءماظضقئل(موتؿؿم

 اثـاءماظـفارماعامفيماظؾقؾمتؿقضػمسؿؾقةماظؾـاءماظضقئلم.

 بعدمتقضػمسؿؾقةماظؾـاءماظضقئلمتلؿؿرمسؿؾقةماظؿـػسمحقثمتعطلماظـؾاتاتماًضرمثـائلماوطلقدم

 اظؽاربقنموتلخذمالاوطلفينم.

 

اظؾـاءمػلمصؿقاتمتقجدمسؾكمدطحماظقرضةمواظتيمتؾعبمدوراًمعفؿاًمفيماظؿؾادلماظغازيمفيمسؿؾقةمم: اهجػ٘ز

ماظضقئلموسؿؾقةماظؿـػسمفيماظـؾاتاتم,مولهاماظؼابؾقةمسؾكماظػؿحموالاشلاقم.

ػلمتراطقبمتقجدمفيمدقؼانماظـؾاتاتماٌعؿرةمواظتيمؼدخؾمعـفامالاوطلفينمعاراًمبالاوسقةمماهعدٙطات :

م.اًشؾقةموؼذوبمفيماٌاءماظذيمؼـؼؾفمالاوراقم

م

مايط٥ٛٞ ٖٞ فكط فعاي١ ؟في ايٓٗاز تبدٚ إ ع١ًُٝ ايبٓا٤ معوى:

ملانمػذهماظعؿؾقةمتؿؿمبمعدلاتمادرعمواطـرمعـمععدلاتمسؿؾقةماظؿـػسم.مج:

م

م

م

م

م
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 : اهتِفظ في الحٚ٘اُات 
 ٚجٛد تبأٜ نبير في اجٗص٠ ٚطسم تٓفظ اتذٝٛاْات ؟معوى:

وذظؽمغؿقفةماظؿؾاؼـمفيمبقؽاتمايققاغاتم,مصؾعضفامسـمررؼؼماىدارموبعضفامسـمررؼؼماًقاذقؿممج:

موبعضفامسـمررؼؼماظرئاتم,مظذظؽمحدثمػذاماظؿؾاؼـمبينمايققاغاتم.

متهٕٛ ايترانٝب ايتٓفط١ٝ َتبا١ٜٓ في المعٗس اترازجٞ يهٓٗا تكّٛ بٓفظ ايٛظٝف١ ؟معوى:

م.مCO2ششاءمرربموغاضحمتـػذمعـمخلاظفمجزؼؽاتمالاوطلفينموموذظؽملانمفيمطؾمعـفامؼقجدمج:م

م

 عدد َطتٜٛات ايتٓفظ في اتذٝٛاْات ؟مع:

م-بضصؾماظؿـػسمفيمايققاغاتمبـلاثمعلؿقؼاتم:مج:

فيمػذاماظـقعمبينماظلطحماظؿـػللممCO2وممO2بضدثماظؿؾادلماظغازيمظـمماهتِفظ الخازجٛ : -1

 اظرربمىلؿمايققانمواظذيمؼؽقنمبؿؿاسمععمالمحقطماًارجلمواظدممفيمالاوسقةماظدعقؼةم.

 تؿؿمسؿؾقةماظؿؾادلماظغازيمفيمػذاماظـقعمبينماًلاؼامواظدمم.ماهتِفظ اهداخوٛ : -2

مCO2رؼرموهمO2بضصؾمفيمػذاماظـقعمعـماظؿـػسمادؿفلاكمظـمماهتِفظ الخوٜ٘ اله٘ا٢ٛ : -3

 عـماًؾقةموظذظؽمؼدسكمباظؿـػسماًؾقيم.

م

مٜط٢ُ ايتٓفظ الهٛا٥ٞ بايتٓفظ اترًٟٛ ؟معوى:

موذظؽملانمادؿفلاكمالاوطلفينموهرؼرمثـائلماوطلقدماظؽاربقنمؼؽقنمعـماًؾقةمغػلفام.ج:م

 تتٓفظ بعض ايطفٝلات المع١ٜٛ ٚبعض ايلافكسٜات تٓفطاً لا ٖٛا٥ٝاً ؟عوى:

وذظؽمبلؾبمسدمموجقدمالاوطلفينمعـمبرقطفام,ماوموجقدهمبـلبمضؾقؾةمحقثمهصؾماظطاضةممج:

مبغقابمالاوطلفينمعـمخلالمسؿؾقةمهؾؾمدؽرماظؽؾقطقزم.

م

م

م

م
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 : ًٚلاُٚلٚات اهتِفظ في الحٚ٘اُات 
 َاٖٞ َٝهاْٝهٝات ايتٓفظ ايتي تعٗس في الاذٝا٤ ؟مع:

متظفرمالاحقاءمعقؽاغقؽقاتمتـػلقةمعؿـقسةمؼترتبمسؾقفامتؽقػاتمتؿـادبمععماظقدطمالمحقطمبفام:مج:

 :هصؾمسؿؾقةماظؿؾادلماظغازيمصقفامبالاغؿشارماظؾلقطم.مالاحقاءموحقدةماًؾقةم 

 :هؿاجمابظمجفازمتـػللمذومدطقحمششائقةمررؾةمتفلءمدطحممالاحقاءماطبرمعـموحقدةماًؾقةم

 ؿؿطؾؾاتمالاؼضقةم.اغؿشاريمطافٍمظؾ

 :لهامجفازمدعقيمظـؼؾماظغازاتمبينمالاششقةماظؿـػلقةمواًلاؼام.مالاحقاءمالاطـرمغشاراُم 

 :تمؿؾؽمتراطقبمتـػلقةمتلؿطقعمانمتلؿكؾصممالاحقاءماٌائقةمO2عـماظقدطماظلائؾم.م 

معامػلماظلطقحماظؿـػلقةمفيمالاحقاءم؟مع:

م/ماظرئاتم.4/ماًقاذقؿ.مم3/مالاجفزةماظرشاعقة.مم2/مدطحماىلؿ.مم1اظلطقحماظؿـػلقةمػلم:مممج:

م

  : اهتِفظ في اهلافقسٙات 
 / اهتِفظ الجودٜ : 1

 ٚضح نٝف١ٝ ذصٍٛ ايتٓفظ اتدًدٟ في ايلافكسٜات ؟مع:

مج:م

 تؿؿمصقفمسؿؾقةماظؿؾادلماظغازيمبينمالاحقاءموحقدةماًؾقةمبطرؼؼةم)الاغؿشارماظؾلقط(م,محقثم

 .مO2ؼؽقنمششاءماًؾقةمصقفامبؿؿاسمععمالمحقطماًارجلم,موبذظؽمتلؿطقعمايصقلمسؾكم

 تلؿكدمماظلاصؼرؼاتمعؿعدةةماًلاؼامدتراتقفقاتمبزؿؾػةمظؿؾادلماظغازاتم,موعـفامػقمانمتؽقنم

اجلاعفامعلطقةمبحقثمؼلاعسمدطحماىلؿماظؾقؽةمالمحقطةماظغـقةمبالاوطلفينمعـؾمالهاؼدرام

 عـمجدارمجلؿفاماظرضقؼمواعؿداداتفم.مO2واظؾلاغارؼاموهصؾمسؾكم

 ضمايصقلمسؾكمالاوطلفينمبمقؽاغقؽقةمبزؿؾػةم,محقثمتلؿطقعمايؾؼقاتموعـفامدودةمالار

 تؿؿمسؿؾقةماظؿؾادلماظغازيمبينماًلاؼامودطحماىلؿمبقادطةماىفازماظدورانمصقفام.

م
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تؿؿـؾماًقاذقؿماسضاءمتـػلقةمظلاحقاءمفيماظؾقؽةماٌائقةموتؽقنمسادةم / اهتِفظ الخٚػً٘ٛ :2

طحماىلؿمعـؾ)ايؾقؿاتماىؾدؼة(مفيمنؿمبشؽؾمتراطقبمبلقطةمممـؾةمباعؿداداتمخارجقةمعـمد

ماظؾقرم.مالخم

ػلمسؾارةمسـمظقاحؼمجلؿقةمبزؿصةمبشؽؾمرئقللمبعؿؾقةماظؿؾادلماظغازيم,موتعدماسضاءممالخٚاغٍٚ :

متـػلقةمنمقذجقةمباظـلؾةمظؾقققاغاتماٌائقةم.م

موتؿؽقنماًقاذقؿمعـم:

 وتـشلمطبروزاتمبذقصةمعـمدطحماىلؿم.مخٚاغٍٚ خازجٚٞ : -

 تقجدمداخؾمردػاتمبؾعقعقةم.مخٚاغٍٚ داخوٚٞ : -

م

بضدثمػذاماظؿـػسمفيمعػصؾقاتمالارجؾموايشراتموسديمةمم/ اهتِفظ اهسغاًٛ اٗ اهقصبي :3

مالارجؾمواظعـاطبم,محقثملهامػقؽؾمخارجلمبضؿقفامعـماٌاءم.

 اٚصف اتدٗاش ايتٓفطٞ يلافكسٜات ايتي تمتًو ايتٓفظ ايسغاَٞ اٚ ايكصبي ؟مع:

 جفازماغؾقبلمعؿػرعمؼطؾؼمسؾقفمباىفازماظرشاعلم.لهام 

 .تؽقنمالاغابقبمبلؿؽمصػمعـماًلاؼامعغطاةمباظؽققطؿؾمتمـعمعـماغؽؿاذفام 

 .ؼػؿحماظرشاعلمظؾكارجمبزوجمعـماظػؿقاتمؼطؾؼمسؾقفم)اٌؿـػس(مسؾكمرقلماظؼطعماىلؿقةمظفم 

 رشاعقؼة(م,محقثمتمؿدموؼؿػرعماظرشاعلمابظمتػرساتماغؾقبقةمرقؼؾةمؼطؾؼمسؾقفام)غؾقؾاتم

 تػرسؿفامحقلماًلاؼام.

 

ػلمصؿقاتمؼػؿحمبفاماىفازماظرشاعلمفيمعػصؾقةمالارجؾمابظماًارجم,موػلمزوجمعـممالمتِفظ :

اظػؿقاتمسؾكمرقلماظؼطعماىلؿقةمظؾقققانم,موضدمهؿكماٌؿـػسمصؿاعاتمعغؾؼةمفيماظؾقؽةماىاصةم,م

موسـمررؼؼفامؼؿؿماظؿؾادلماظغازيم.

م

م
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 ٛجد المتٓفظ في ايعدٜد َٔ اتذٝٛاْات ؟ٜمعوى:

موذظؽمياعقؿفموشؾؼفمفيماظؾقؽةماىاصةمظؿؾؼلمخلاؼاماظرشاعلمررؾةم.مج:

 ٚجٛد نٝظ ٖٛا٥ٞ في ايسغاَٞ يبعض َٓاطل اتدطِ ؟معوى:

موذظؽملانمػذهمالاطقاسمالهقائقةمبدػػمعـموزنمجلؿماظؽائـمايلمظؿلفقؾمحرطؿفم.مج:

 َفص١ًٝ الازجٌ َػطا٠ بايهٝٛتهٌ ؟تهٕٛ خلاٜا ايسغاَٞ في معوى:

موذظؽمٌـعماغؽؿاذفام.مج:

م

 : ظؾػؼرؼاتمررقموتراطقبمتـػلقةمخاصةمبفامتؿـادبموتـقعماظؾقؽةمماهتِفظ في اهفقسٙات

ماظتيمتعقشمصقفام,موطمتلم:

تلؿكدممبعضماظػؼرؼاتم)اىؾد(مطعضقمتـػسمعلاسدمطؿامفيمالاسماكممأ/ اهتِفظ الجودٜ :

%معـمالاوطلفينموثـائلماوطلقدم60واظبرعائقاتمصـعؾانماظلؿؽم)اظلؿؽماظـعؾاغل(ميمؽـمانمؼؿؾادلم

ماظؽاربقنمبداخؾفموعـمجؾدهماٌؾلءمبالاوسقةماظدعقؼةم.

مم

 يطبات ايػتٟٛ ؟يًحًد دٚز َِٗ في تٓفظ ايبرَا٥ٝات ٚخصٛصاً في فتر٠ امعوى:

وذظؽملانمجؾقدماظبرعائقاتمتؽقنمرضقؼةمجداًموذاتموفقزمدعقيمشزؼرم,موشددمبزارقةمعـؿشرةممج:

مبشؽؾموادعمفيماىؾدمظتررقؾفم.

مٜتِ ايتبادٍ ايػاشٟ في اتدًد بع١ًُٝ الاْتػاز بين اتدًد ٚالمحٝط الما٥ٞ ؟معوى:

موذظؽمظقجقدماظصؾغاتماظؿـػلقةماظتيمتلاسدمفيمانازمسؿؾقةماظؿؾادلماظغازيم.مج:

م

تمـؾماًقاذقؿماسضاءماظؿـػسماظرئقلقةمفيمالاسماكموؼرضاتممب/ اهتِفظ الخٚػً٘ٛ :

اظبرعائقاتم,موضدمتؾؼكمبعضماظبرعائقاتمبرؿػظةمباًقاذقؿماًارجقةمطلسضاءمتـػسمرقؾةمحقاةم

مؿـدراتموعـفامحػارماظطينم.ايققانمطؿامفيمبعضماظلؾ

م

م
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مػلمسؾارةمسـمتراطقبمخقطقةمرضقؼةمعزودةمباوسقةمدعقؼةم.مخٚاغٍٚ الاسمان :

 نٝف تتِ ع١ًُٝ ايتبادٍ ايػاشٟ عبر اترٝاغِٝ ؟ع:

مؼؿؿمذظؽم:مج:

سبرمششاءمتـػللمرضقؼمجداًمواوسقةمذعرؼةمذاتمجدارممCO2ومم O2تؿؿمسؿؾقةماظؿؾادلماظغازيمظـ -1

 عؽقنمعـمصػمعػردمعـماًلاؼام.

ؼقجدمترطقبمؼلؿكم)شطاءماًقاذقؿ(ماظذيمبضؿلماًقاذقؿمعـماٌمثراتماًارجقةم,موادؿؿرارؼةم -2

سؿؾقةماظؿؾادلماظغازيمتؿطؾبمادؿؿرارمدخقلمتقارماٌاءمعـماظػؿموخروجفمسبرماظػؿقةماًقشقعقةم

 يمرمسؾكماًقاذقؿم.بعدمانم

ؼؽقنمدرؼانماظدممفيمالاوسقةماظشعرؼةمفيماواهمعضادميرطةماٌاءم,محقثمؼعؿؾماظدممسؾكمادؿكراجم -3

 اطبرمطؿقةمممؽـةمعـمالاوطلفينماظذائبمفيماٌاءم.

متطاعد ذسن١ ايطُه١ الى الاَاّ خلاٍ الما٤ في ع١ًُٝ ايتٓفظ عبر اترٝاغِٝ ؟معوى:

وذظؽمبحرطؿفامؼلريماٌاءمصققماًقاذقؿمفيمتقارمعلؿؿرموثابتمعدصقساًمبقادطةماٌضكةماًقشقعقةممج:

ماظـشطةم.

م

 تهًِ عٔ تٛفس الاٚنطحين في المحٝط ؟مع:

بدؿؾػمطؿقةمالاوطلفينماٌؿقصرةمظؾقققاغاتمباخؿلافمالاوداطمالمحقطةم,موسـدماظضغطماىقيممج:

عؾؿمزئؾؼ(موػقمؼـكػضمطؾؿامارتػعـامسـمعلؿقىمم159.2فينم)اظطؾقعلمؼؽقنماظضغطماىزئلمظلاوطل

عؾؿمزئؾؼ(م,موػذهماظؽؿقةمتؽقنمشيرمم45دطحماظؾقرم,محقثمؼصؾمسـدمضؿةمجؾؾماؼػردتمحقاظلم)

مطاصقةمظؿـػسماظؽائـاتمايقةم.

م

م

م
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ؼؽقنمترطقبماظرئاتمفيمالاسماكماظرئقؼةمبلقطاًمورئةماظلؿؽةمعزودةممجـ/ اهتِفظ اهس٢ٜ٘ :

مبشؾؽةمعـماظشعيراتماظدعقؼةمفيمجدراغفام,مولهامجفازمتفقؼةمبدائلمظؿقرؼؽمالهقاءمداخؾماظرئةم.

 ظٗٛز ٚتطٛز ايس٥ات في ايفكسٜات ؟معوى:

موذظؽمغؿقفةماغؿؼالماظػؼرؼاتمعـماظؾقؽةماٌائقةمابظماظؾقؽةماظقابلةم.ج:م

 ٜطاعد َٛضع ايس٥ات داخٌ اتدطِ ع٢ً ذفغ ضطٛذٗا زطب١ ؟معوى:

موذظؽمظغرضمسؿؾقةماظؿؾادلماظغازيم.مج:

 ٜهٕٛ ايتٓفظ َصدٚد في الاسماى ايس١ٜٛ٥ ؟معوى:

موذظؽملادؿكداعفاماظرئؿينمظؾؿعقؼضمسـماظؿـػسماًقشقعلمخلالمحصقلماىػافم.مج:

م

 اهتٔ٘ٙٞ في اهبرًا٢ٚات : اٗلًا/
 تلؿكدمماظبرعائقاتماظؾاظغةمثلاثمررقملانازماظؿؾادلماظغازيموػلم)ماظؿـػسماىؾديم,ماظؿـػسمم

 اظػؿلم,مواظؿـػسماظرئقي(موضدمتؾؼكمبعضفامبرؿػظةمباًقاذقؿماًارجقةمطلسضاءمتـػسم.

 تظفرماظرئاتمدرجاتمنمقمعؿؾاغقةمفيمبذاعقعماظبرعائقاتم,مواصضؾمنمقمظؾرئاتمؼظفرمفيماظضػادعمم

 علاجقؿم,محقثمانمطلاػؿامؼظفرانماسؿؿاداًمسؾكماظؿـػسماظرئقيماطـرمبؼقةماظبرعائقاتم.واظ

 

تعٗس ايطفادع ٚايعلاجِٝ اعتُاداً ع٢ً ايتٓفظ ايس١ٜٛ٥ انجس َٔ غيرٖا َٔ معوى:

مايبرَا٥ٝات ؟

ملانمظؾضػادعماصضؾمنمقمظؾرئاتمعـمبؼقةماظبرعائقاتمظذامتعؿؿدمسؾكماظؿـػسماظرئقيماطـرم.ج:م

 َا ٚصف ز١٥ ايطفادع ؟مع:

م-وصػفامػقم:مج:

 رئاتماظضػادعمػلمسؾارةمسـماطقاسمبقضقؼةمعرغةمتؼلؿمادطقفاماظداخؾقةمبقادطةمذؾؽةمعـم

 ايقاجزم.

 تـؼلؿمايقاجزمابظمشرفمػقائقةمغفاؼةمصغيرةمتلؿكم)ايقؼصلاتمالهقائقة(موتؽقنمػذهم

 رضقاًم.مايقؼصلاتمفيماظضػدعمطؾيرةمبمؼارغؿفامفيماظػؼرؼاتمالاطـر



( الكورس الاول)        ( الخامس الاحيائي)        ( ملزمة الاحياء)   

 

 47 

  اهتٔ٘ٙٞ في اهصٗاحف : ثاُٚاً/
 تظفرماظرئاتمتؾاؼـاًمطؾيراًمفيمبذاعقعماظزواحػماٌكؿؾػةم.م 

 بدؿؾػمعقؽاغقؽقةماظؿـػسمظغاظؾقةماظزواحػمسؿامػلمسؾقفمفيماظبرعائقاتم,محقثمتؾعبمالاضلاعمم

مواظعضلاتمبينماظضؾعقةمدوراًمرئقلقاًمفيمسؿؾقةماظؿـػسم.

 تبآٜاً نبيراً في تزاَٝع ايصٚاذف المدتًف١ ؟تعٗس ايس٥ات معوى:

موذظؽملانم:مج:

 .بطاغةماظرئةمذاتمحقاجزمفيماظللاحػمواظؿؿادقحموػذامؼمذرمسؾكمنمقماصضؾم 

 .بطاغةماظرئةمتظفرمحقاجزمفيماظـؾثماًؾػلمظؾرئةمطؿامفيمبعضمايقاتم 

 امفيماظعضاؼام.انماىزءمالاعاعلمظؾرئةمطػقءموعامتؾؼكمعـفاميمـؾمطقسمًزنمالهقاءمطؿ 

متختًف َٝهاْٝه١ٝ ايتٓفظ في غايب١ٝ ايصٚاذف عُا ٖٛ عًٝ٘ في ايبرَا٥ٝات ؟معوى:

فيماظزواحػموػذامعاملاغفامتؾعبمالاضلاعمواظعضلاتمبينماظضؾعقةمدوراًمرئقلقاًمفيمسؿؾقةماظؿـػسممج:

مؼلؿــكمعـمذظؽماظللاحػمحقثمتؾؿقؿماضلاسفامععماظدرعماظذيمبضقطمبجلؿفام.

م

 اهتٔ٘ٙٞ في اهطٚ٘ز : ثاهجاً/
 تتُٝص ز٥ات ايطٝٛز بهفا٥تٗا ايعاي١ٝ ؟معوى:

موذظؽمبلؾبموجقدمالاطقاسمالهقائقةماٌلاسدةمفيمسؿؾقةماظؿـػسم.مج:

 نٝف تتِ ع١ًُٝ ايتٓفظ اثٓا٤ زاذ١ ايطير ؟مع:

متؿؿمبملاسدةماظعضلاتماظضؾعقةماظرئقؼةم:مج:

 اهػٔٚق :  -
 ترتػعمالاضلاعمسـدماظشفقؼمصقؿقدعمحفؿماظؿفقؼػماظصدريمواظؾطنيم.م 

 ؼدخؾمالهقاءمسبرماٌـاخرمابظماظرشاعلمغؿقفةمضؾةماظضغطمفيماظداخؾم,مثؿمابظماظؼصؾاتمواظؼصقؾاتمم

 وؼلاعسماظلطحماظداخؾلمظؾرئةم.

 ؼؿؿماظؿؾادلماظغازيم,موتذػبمطؿقةمطؾيرةمعـمالهقاءمابظمالاطقاسمالهقائقةم.م 

 



( الكورس الاول)        ( الخامس الاحيائي)        ( ملزمة الاحياء)   

 

 48 

م-تعدمػذهماظعؿؾقةمغشطةمفيماظطققرموهؿاجمابظمبذلماظطاضةمبخلافمايققاغاتمالاخرىم:ماهصفير : -

 تؿؼؾصماظعضلاتماظصدرؼةماظؾطـقةمسـدماظزصيرمصقضقؼماظؿفقؼػماظصدريمواظؾطنيموؼضغطمسؾكمم

 الاطقاسمالهقائقةمواظرئؿينم.

 عامم,موؼدخؾمػقاءمالاطقاسماًؾػقةمابظمؼـدصعمالهقاءماٌقجقدمفيماظرئؿينمابظمالاطقاسماظقاضعةمفيمالام

 اظرئؿينم.

 ؼؿؿماظؿؾادلماظغازيمعرةمثاغقةم.م 

م

 نٝف تتِ ع١ًُٝ ايتٓفظ يًطٝٛز اثٓا٤ ايطيرإ ؟مع:

متؾفلماظطققرمابظمادؾقبمآخرمفيماظؿـػسمعـمخلالمالآتلم:مج:

 اظطيرانم.زؼادةمدعةماظؿفقؼػماظصدريماظؾطنيموتؼؾقؾفمبقادطةماظعضلاتماظصدرؼةماثـاءم 

 .ضغطمالاحشاءمسؾكمالاطقاسمالهقائقةمداصعةمالهقاءمعـمالاطقاسمالهقائقةمابظماظرئؿينم 

 .حرطةمسظؿماظؼصمبسقماظعؿقدماظػؼريماومبعقداًمسـفمواظذيمؼلاسدمفيمسؿؾقةماظؿفقؼةم 

م

 اهتٔ٘ٙٞ في اهجدٙات : زابعاً/
 ممٔ ٜتهٕٛ اتدٗاش ايتٓفطٞ في الاْطإ ؟مع:

مؼؿؽقنماىفازماظؿـػللمفيمالاغلانمعـمالآتلم:مج:

 صؿقؿامالاغػماًارجقؿانم. -1

 اظردػةماوماظؿفقؼػمالاغػلم,معؾطـةمبـلقجمزفاريمؼؿكؾؾفماظعدؼدمعـماًلاؼاماظػارزةمظؾؿكاطم. -2

 صؿقؿامالاغػماظداخؾقؿانم,موػذهمتؼعمبعقداًمفيماىقفماظػؿلمعؼابؾماظؾؾعقمم. -3

 تقجدمصقفامممراتماظطعاممواظؿـػسم.ػقماٌـطؼةماظتيمماهبوعَ٘ : -4

ػقماظذيمؼغطلماظػؿقةماظتيمتمديمابظمايـفرةم,موػذاماظغطاءميمـعماظطعاممعـممهطاْ المصًاز : -5

 اظدخقلمابظماٌؿراتماظؿـػلقةماثـاءمبؾعماظطعامم.
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وؼطؾؼمسؾقفامصـدوقماظصقتمظؽقغفاماٌلموظةمسـماصدارماظصقتمٌامهؿقؼفمعـمحؾالممالحِجسٝ : -6

 واششقةمعفؿزةم.مصقتقة

واظتيمتؿػرعمغفاؼؿفامابظم)اظؼصقؾاتمالهقائقة(مواظتيمؼذػبمطؾمعـفامابظمرئةموتـؼلؿمماهسغاًٛ : -7

 طؾمضصؾةمداخؾماظرئةمابظمضصقؾاتمواظتيمتمديمابظمايقؼصلاتمالهقائقةم.

 

مػلمتراطقبمذاتمجدرانمرضقؼةموررؾةمظؿلفؾمسؿؾقةماظؿؾادلماظغازيمبقـفامالح٘ٙصلات اله٘ا٢ٚٞ :

موبينماظشعيراتماظدعقؼةماٌلاصؼةملهام.

تهٕٛ المُسات الهٛا١ٝ٥ َبط١ٓ ٚزقٝك١ ظٗاز١ٜ ٜتدًًٗا ايعدٜد َٔ اترلاٜا ايهأض١ٝ عوى:

 المفسش٠ يًُداط؟

موذظؽملانمػذهماٌؿراتمتؾعبمدوراًمعفؿاًمفيمتؽقػمالهقاءمضؾؾموصقظفمابظمايقؼصلاتمالهقائقةم.مج:

 نا١ًَ في جداز ايسغاَٞ ٚايكصبات الهٛا١ٝ٥ ؟ٚجٛد ذًكات غطسٚف١ٝ غير معوى:

موذظؽمظؿؿـعمجدرانمػذهماظتراطقبمعـمالاظؿصاقم.مج:

م

 َا ٖٞ َٛاصفات الهٛا٤ ايصالح يًتٓفظ ؟مع:

   ؼؽقنمعرذقاًمعـماظغؾارمواٌقادماظغرؼؾفمالاخرىم.م 

   انمتؿؿمتدصؽؿفمظدرجةمتؿـادبموحرارةماىلؿم.م 

   ؼؽقنمالهقاءمعشؾعاًمباظررقبةم.م 

م

م

م

م

م

م

م
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 : ْاهتِفظ في الاُطا 
 ٚضح ع١ًُٝ ايتٓفظ في الاْطإ ؟مع:

 عٌوٚٞ اهػٔٚق :م -

 .ترتػعمالاضلاعماظصدرؼةم 

 .ؼؿقركمايفابماياجزمابظمالادػؾم 

 .ؼؿقدعماظؿفقؼػماظصدريم 

 .ؼؼؾماظضغطمداخؾماظرئؿينم 

 .ؼدخؾمالهقاءماًارجلماظقاضعمهتماظضغطماىقيمسـمررؼؼماظرشاعلمابظماظرئؿينم 

 عٌوٚٞ اهصفير :م -

 .تـؾلطماظعضلاتماظتيمتلقطرمسؾكمالاضلاعموايفابماياجزم 

 .ؼؿقركمايفابماياجزمابظمالاسؾكم 

 .تـضغطماظرئؿانموبصبرمالهقاءمسؾكماًروجمعـفام 

م

مػقمششاءمعزؼتمؼغطلماظلطحماًارجلمظؾرئؿانموبصبرمالهقاءمسؾكماًروجم.مغػا١ الجِب الحػٜ٘ :

مػقمششاءمؼؾطـماظؿفقؼػماظصدريموؼشابفمششاءماىـبمايشقيم.مغػا١ الجِب الجدازٜ :

تفسش اترلاٜا اتذٜٛص١ًٝ َاد٠ شٜت١ٝ عٓد ايتراَٗا َع جص٦ٜات الما٤ في غػا٤ معوى:

 اتذٜٛصلات ؟

موذظؽمظؿؼؾقؾماعؽاغقةماظؿصاضفامععمبعضفام.ج:م

 َا ٖٞ اٚصاف ايس١٥ في الاْطإ ؟مع:

o اظرئقؼةم.عؾققنمعـمايقؼصلاتمم300هؿقيمسؾكم 

o .تؿكذمعظفراًمادػـفقاًموتؽقنماظرئةماظقؿـكماطبرمعـماظرئةماظقلرىم 

o تشغؾمطؾمرئةموقؼػفاماىـبيمواذمحدثمثؼبمفيماظؿفقؼػمغؿقفةمعرضماومحادثةمصانماظرئؿانم

 تؿؼؾصانموتـؽؿشانم.

 
 
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 : اهتبادي اهػاشٜ في اهس٢تين 
 نٝف يحدث ايتبادٍ ايػاشٟ في ايس٥تين ؟مع:

ذظؽمرؾؼاًمظؼقاغينمالاغؿشارم,محقثمتـؿؼؾماظغازاتمعـماظضغطماىزئلماظعاظلمابظماظضغطمبضدثمج:م

ماىزئلماظقارئموتؿقركماظغازاتمفيمالاغلفةموصؼاًمظضغقرفاماىزؼؽقةم.

م

 : ٞٚمحت٠٘ ٓ٘ا١ اهػٔٚق ٗاهصفير ٗالح٘ٙصلات اله٘ا٢ 
 .ؼعدمػقاءماظشفقؼموايقؼصلاتمالهقائقةمعؿؿاثؾينم 

 ايقؼصلاتمبضؿقيمسؾكماوطلفينماضؾموثـائلماوطلقدماظؽاربقنماطـرمممامفيمالهقاءمانمالهقاءمفيم

 اًارجمعـماظرئؿينم.

 .ػقاءماظشفقؼمظفمغػسمعؽقغاتمالهقاءماىقيم 

 .ػقاءماظزصيرمؼؽقنمخؾقطاُمعـمػقاءمايقؼصلاتمالهقائقةموػقاءماظشفقؼم 

م

 : اهطٚطسٝ عوٟ عٌوٚات اهتِفظ 
معًُٝات ايتٓفظ ؟نٝف تتِ ايطٝطس٠ ع٢ً مع:

تؿؿماظلقطرةمعـمخلالماٌرطزماظؿـػللماظذيمؼؿؽقنمعـمبذؿقسةمعـماًلاؼاماظعصؾقةماظقاضعةمفيممج:

ماظـكاعماٌلؿطقؾمواظؼـطرةم)اىلر(مظلانماظدعاغم,مواظذيمؼردؾمحقاصزمعـظؿةم.

مٜصداد َعدٍ ايتٓفظ خلاٍ ايتُازٜٔ ايػاق١ ايسٜاض١ٝ ؟معوى:

مطؾيرةمعـمثـائلماوطلقدماظؽاربقنمبلؾبماظػعاظقاتمالاؼضقةمظؾعضلاتم.وذظؽمغؿقفةموؿعمطؿقةممج:

 لا يمهٔ يًفسد إ ٜكطع تٓفط٘ يفتر٠ ط١ًٜٛ ؟معوى:

وذظؽملانمسـدمضطعماظؿـػسمؼزدادمثـائلماوطلقدماظؽاربقنمفيماظدممصقصؾحموجقدهمبرػزاًمضقؼاًمظؾؿـػسممج:

مباظشؽؾماظذيملاميمؽـمعؼاوعؿفم.

م

م

م



( الكورس الاول)        ( الخامس الاحيائي)        ( ملزمة الاحياء)   

 

 52 

 : َاُتقاي اهػاشات في اهد 
 نٝف ٜٓتكٌ الاٚنطحين في ايفكسٜات ٚايلافكسٜات ؟مع:

مانماظصؾغةماظؿـػلقةمالاطـرماغؿشاراًمفيماٌؿؾؽةمايققاغقةموػلم)الهقؿقشؾقبين(م.مج:

م

 ٚضح ع١ًُٝ اْتكاٍ الاٚنطحين في ايدّ ؟مع:

مسؿؾقةمالاغؿؼالمتؽقنم:ج:م

 ايقؼصلاتمابظمخلاؼاماظدممفيمالاوسقةماظدعقؼةمالمحقطةمسـدماغؿؼالمالاوطلفينمعـمالهقاءم

 بايقؼصؾةمؼؿقدمالهقؿقشؾقبينمعؽقغاًم)أوطلقفقؿقشؾقبين(م.

 ؼـؿؼؾمالاوطلفينمبعدمذظؽمفيماظدورهماظدعقؼةمظقصؾمابظمالاغلفةم,محقثمؼؽقنمترطقزم

 الاوطلفينماورلمممامسؾقفمفيماظدمماظشرؼاغلم.

 ؼاماىلؿم,موؼعقدمالهقؿقشؾقبينمابظماظرئؿينمسـمررؼؼمؼؿقررمالاوطلفينمظقدخؾمبزؿؾػمخلا

 الاوردهماظرئقؼةمبشؽؾمػقؿقشؾقبينمبزؿزلم)شيرمعمطلج(م.

 نٝف ٜٓتكٌ ثٓا٥ٞ اٚنطٝد ايهازبٕٛ في زذ١ً ايعٛد٠ الى ايس٥تين ؟مع:

مؼـؼؾماظدممثـائلماوطلقدماظؽاربقنمابظماظرئؿينمبـلاثمررقمػلم:مج:

بعدمانمبضقلمداخؾمخلاؼاماظدممايؿرمبقجقدمساعؾمداخؾلمابظممCO2%متؼرؼؾاًمعـم67ؼـؼؾم -1

 اؼقغاتماظؾقؽاربقغاتموالهقدروجينم.

 سؽلقاًمععمالهقؿقشؾقبينم,موبضؿؾمابظماظرئؿينم.مCO2%متؼرؼؾامعـم25ؼتربطم -2

 طغازمذائبمفيماظؾلازعاموخلاؼاماظدممايؿرم.مCO2%متؼرؼؾاًمعـم8بضؿؾم -3

 

%مشقظؾينم95%م)حدؼد(موؼعطلماظدمماظؾقنمالابغرموعامتؾؼكم5مػقمعرطبمبضقيمسؾكمالهٌٚ٘غو٘بين :

موػقمبروتينمسدؼؿماظؾقنم.

م

م

م
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 حى اض٣وٞ اهفصى اهجاُٛ
جٓب ايعباز٠ اتراط١٦ ٚصرح  جٓب ايعباز٠ ايصرٝر١ ٚعلا١َ  ضع علا١َ م:1ع

 اترطأ إ ٚجد :

%معـماظطاضةماٌكزوغةمفيماظؽؾقطقزمفيمسؿؾقةماظؾـاءماظضقئلم20تطؾؼمسؿؾقةماظؿقؾؾماظلؽريماطـرمعـم .1

()م1اضؾمعـمماظؿصققحم:.مم% 

ؼعرفماظؿـػسماًؾقيمباغفماحدماظعؿؾقاتماًؾقؼةماظتيمتؿطؾبمالاوطلفينموتعطلمثـائلماوطلقدم .2

 ()اظؽاربقنموعاءم.ممممممممممممممممممممممممماظؽاربقنموتؿضؿـمتؽليرمطاعؾمظؾؽؾقطقزمابظمثـائلماوطلقدم

 ()هصؾمسؿؾقةموزئةماظؽؾقطقزمخارجمعاؼؿقطـدرؼاماًؾقةموهؿاجمظقجقدمالاوطلفينم.مممممممممم .3

 لامهؿاجمابظموجقدمالاوطلفينم.ماظؿصققحم:

 ()م.مممممممممممممممممATP34تـؿجمجزؼؽةماظؽؾقطقزماظقاحدةمعـمخلالمسؿؾقةمالاغؿشارماظؽقؿقاويم .4

معـمخلالمسؿؾقةماظؿـاضحماظؽقؿقاويم.ماظؿصققحم:

 ()تؿؿمسؿؾقةماظؿؾادلماظغازيمفيمالاوراقمواظلقؼانماٌعؿرةمبقادطةماظعدؼلاتم.مممممممممممممممممممممممممم .5

 تؿؿمصؼطمفيماظلقؼانماٌعؿرةم.ماظؿصققحم:

 ()عـماًؾقةمغػلفاممCO2بضصؾمفيماظؿـػسماًؾقيمالهقائلمادؿفلاكمظلاوطلفينموهرؼرمظـم .6

 ()عـمػقمسؾقفمفيمالهقاءم.مممممممممممممممممممممممممم3/1انمطؿقةمالاوطلفينمفيماٌاءمضؾقؾةمتؾؾغمغلؾؿفام .7

 اضؾمممامسؾقفمفيمالهقاءم.ماظؿصققحم:

 ()تمـؾماًقاذقؿماسضاءمتـػلقةمعؿكصصةمظؾؾقؽةماٌائقةم.ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم .8

تلؿكدمماظبرعائقاتماظؾاظغةمثلاثمررقملانازماظؿؾادلماظغازيموػلم:ماظؿـػسماىؾديمواظؿـػسم .9

 ()ماًقشقعلمواظؿـػسماظرئقيم.مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

 اظؿـػسماىؾديم,ماظؿـػسماظػؿلم,مواظؿـػسماظرئقيم.ماظؿصققحم:

 ()تعدمبعقعماظػؼرؼاتمعقجؾةماظضغطماظؿـػللم.مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم .10

مداظؾةماظضغطم.ماظؿصققحم:

م
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 عسف َا ٜأتٞ : م:2ع

وػقماظؿـػسماظذيمبضدثمفيمعػصؾقاتمالارجؾموايشراتمم/ اهتِفظ اهسغاًٛ في اهلافقسٙات :1

حقثمتمؿؾؽمػذهمايققاغاتمجفازماغؾقبلمعؿػرعمؼطؾؼمسؾقفمباىفازموسديمةمالارجؾمواظعـاطبم,م

ماظرشاعلموتؿؽقنمػذهمالاغابقبمعـمصػمعـماًلاؼامعغطاةمباظؽققتؽؾميمـعماغؽؿاذفام.

2 /ATP :ػقمعرطبمالادؼـقدينمثلاثلمصقدػاتماظـاتجمعـموزئةمجزؼؽةماظؽؾقطقزم,موؼعؿبرمشاظقةمفيمم

عةمظؾؿؼؾصماظعضؾلمواظلاصرازاتماظغدؼةموغؼؾمالاؼعازاتموايقاصزمالاػؿقةمصفقمؼقصرماظطاضةماظلاز

ماظعصؾقةم,موطذظؽمفيمغؼؾماظػعالمٌعظؿماٌقادمسبرمالاششقةماًؾقؼةم.

ػلمتراطقبمتقجدمفيماظلقؼانماٌعؿرةم,محقثمؼدخؾمالاوطلفينمخلالهامعاراًمابظمم/ اهعدٙطات :3

الاوراقم,ماومضدمؼذوبمالاوطلفينمفيمعاءمالاغابقبممالاوسقةماًشؾقةموؼذوبمفيماٌاءماظذيمؼـؼؾفمابظ

ماٌـكؾقةمواظتيمبدروػامتـؼؾفمابظماىذورم.

ػقمظلانمؼغطلمصؿقةمايـفرةمظقؿـعمدخقلماظطعاممابظماٌؿراتماظؿـػلقةماثـاءمبؾعمم/هطاْ المصًاز :4

ماظطعامم.

اؼؿفمابظماظؼصؾاتمػقماغؾقبمؼؿؽقنمعـمصػقاتمشضروصقةمشيرمطاعؾةمؼؿػرعمفيمغف/ اهسغاًٛ : 5

مالهقائقةمواظتيمؼذػبمطؾمعـفامابظماظرئةم.

م

 ضع ايتأغيرات ع٢ً الاغهاٍ الات١ٝ :/ 3ع

م68/مراجعماظؽؿابمفيمصػقةم1

م77/مراجعماظؽؿابمفيمصػقةم2

م

م

م

م

م
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 الفصل الثالث
 الاخراج

م^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^

عـمغقاتجموصضلاتمالاغشطةمالاؼضقةماٌدسؿةمظؾققاةم,مواظتيمػلمسؿؾقةماظؿكؾصماٌلؿؿرمم-الاخساج :

هدثمداخؾمخلاؼاماىلؿموذظؽمبػصؾفامسـمالاغلفةمودقائؾماىلؿموررحفامخارجماىلؿمبطرقموم

معقؽاغقؽقاتمبزؿؾػةمتؿـادبمورؾقعةماظؾقؽةمواظػعاظقاتمالاؼضقةملهذهمايقاةم.

م

 : ٞٚالاخساج في الاحٚا١ ٗحٚدٝ الخو 
 ٜتِ الاخساد في الاذٝا٤ ايبدا١ٝ٥ ؟نٝف مع:

مؼؿؿمذظؽمسـمررؼؼماظػفقةماٌؿؼؾصةماظتيمتمـؾمسضقماخراجمحؼقؼلم.مج:

 نٝف ٜتِ الاخساد في الاَٝبا ؟مع:

مؼؿؿمذظؽم:مج:

 .ؼؿفؿعماٌاءماظزائدمداخؾمحقؼصلاتمدضقؼةموسدؼدةمحقلمششاءماظػفقةماٌؿؼؾصةم 

 اتفاماٌؿؿـؾةمبمقؾقلمعؾقلمبزػػمداخؾمتـدعجمايقؼصلاتمععمششاءماظػفقةمرارحةمبرؿقؼ

 اظػفقةماٌؿؼؾصةم.

 تؽبرماظػفقةمفيمحفؿفامطؾؿاموؿعماٌاءمداخؾفامواخيراًمتػرغمبرؿقؼاتفامخلالمثؼبمسؾكماظلطحم

 ثؿمتؿؽررماظعؿؾقةمبشؽؾمعـؿظؿم.

 نٝف ٜتِ الاخساد في ايبراَٝطّٝٛ ؟مع:

مؼؿؿمذظؽم:مج:

 .تمؿؾئماظػفقةماٌؿؼؾصةم 

 ابظماًارجمسبرماٌكػػمتؿقركمضربمششاءماًؾقةموتطرحمبرؿقؼاتفامعـماٌاءمذوماظترطقزماٌؾقلم

 ششاءماًؾقةم.

م

م
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 : الاخساج في اهِباتات 
 لا تمتًو ايٓباتات اجٗص٠ اخساد َتدصص١ نُا في اتذٝٛاْات ؟معوى:

اسؿؿادهمسؾكماظبروتقـاتموذظؽملانمأؼضماظـؾاتاتمؼعؿؿدمبشؽؾمادادلمسؾكماظؽاربقػقدراتماطـرمعـمج:م

وطذظؽمصلنمغقاتجمأؼضماظؽاربقػقدراتمتؽقنماضؾمسمقةمعـماظػضلاتماظـتروجقـقةماظـاوةمعـمأؼضم

ماظبروتقـاتم.

إ ايٓباتات لا تطسح فطلات أٜط١ٝ ناتذٝٛاْات َجٌ ايٝٛزٜا ٚذاَض ايٝٛزٜو ٚأنما معوى:

 فكط تطسح فطلات ْترٚج١ٝٓٝ ؟

مامصعاظقاتمػضؿماظبروتقـاتم,موظقسملهامصعاظقاتمسضؾقةم.وذظؽملانماظـؾاتاتمظقسملهمج:

م

 نٝف ٜتِ الاخساد في ايٓبتات ؟مع:

مؼؿؿمالاخراجمفيماظـؾاتاتمبطرقمطـيرةمعـفام:ج:م

تؼقمماظـؾاتاتمبطرحمطؿقاتمضؾقؾةمعـماظػضلاتماظـتروجقـقةمبطرؼؼةمالاغؿشارمبشؽؾماعقغقاموعـم -1

ومضدمتطرحمبفقؽةماعلاحمهقيمغتروجينموتؿؿمسـمخلالماظـغقرماٌقجقدةمسؾكمدطحمالاوراقم,ما

 ررؼؼماىذورمفيماظتربةم,محقثمتـؿشرمػذهماٌقادمعـمخلالهام.

اظـاتجمعـمسؿؾقةماظؿـػسمسـمررؼؼماظـغقرمواظعدؼلاتمبطرؼؼةممCO2تطرحماظـؾاتاتماًضرم -2

 سـمررؼؼماىذورمابظماظتربةمبـػسماظطرؼؼةم.مO2الاغؿشارم,مطؿامتطرحم

ؼطرحماٌاءماظزائدمصقفامبعؿؾقةماظـؿحمسـمررؼؼماظـغقرم,ماومسـمررؼؼمصؿقاتمدضقؼةمتقجدمفيم -3

غفاؼاتمسروقمالاوراقموؼطؾؼمسؾكمػذهماظػؿقاتمباظـغقرماٌائقةم,مواظعؿؾقةماظتيمؼؿؿمررحماٌاءم

 تلؿكمبعؿؾقةمالادعاعم.

تؽقؼـفاماعلاحاًمععقـةمظؾعضماظـؾاتاتمعقؽاغقؽقاتمخاصةمظؾؿكؾصمعـماٌقادماظلاعةمسـمررؼؼم -4

سؾكمذؽؾمبؾقراتمشيرمضابؾةمظؾذوبانمتؾؼكمداخؾماظـؾاتماومتؿفؿعمبشؽؾمخاصمفيمالاوراقم,موسـدم

 دؼقطمالاوراقمؼؿكؾصماظـؾاتمعـفام.
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تـؿجماًلاؼامفيمبعضماظـؾاتاتمايؾقبماظـؾاتلموػقمأغؿاجمثاغقيمعـمهؾقؾماظغذاءمداخؾمجلؿم -5

ةموبشؽؾمعـضغطموعامؼدلمسؾكمذظؽماغدصاسفمبؼقةمابظماًارجماظـؾاتمحقثمؼقجدمفيمضـقاتمحؾقؾق

 سـدمدطحمجلؿماظـؾاتم..

تطرحمبعضماظـؾاتاتمعقادمصؾغقةمعـمخلالمخلاؼاماوماغلفةماخراجقةمخاصةمتعرفمباظشعيراتم -6

اظغدؼةموؼؿؽقنماظصؿغمعـمعقادمجدرانماًلاؼاماظتيمتؿققرمابظمعقادمشيرمعؿؾؾقرةمتؿكذمذؽؾم

 اظصؿغم.

م

ػلمصؿقاتمدضقؼةمتقجدمفيمغفاؼاتمسروقمالاوراقمؼؿؿمعـمخلالهامررحماٌاءماظزائدمسـمم:مالما٢ٚٞاهجػ٘ز 

محاجةماظـؾاتم.

ػلمسؿؾقةمررحماٌاءماظزائدمسـمحاجةماظـؾاتمسـمررؼؼماظـغقرماٌائقةماٌقجقدةمفيممعٌوٚٞ الادًاع :

مبدخقلماٌاءمابظمخلاؼاماىذورمغفاؼاتمسروقمالاوراقموهدثمفيماظؾقؾمبػعؾماظضغطماىذريماظذيمؼؿلؾب

ػلمعادةمعلؿقؾؾةمؼؿكؾػمترطقؾفامباخؿلافماظـؾاتاتماظتيمؼؿؽقنمصقفاموػقممالحوٚب اهِباتٛ :

بضقيمسؾكمعقادمشمعقةمومراتـفقةموعطارقةموزؼقتمرقارةموعقادمبروتقـقةم,موضدمبضقيمسؾكمحؾقؾاتم

مداخؾمجلؿماظـؾاتم.مغشقؼةموابغاضمسضقؼةموعقادمدؽرؼةموػقمغاتجمعـمهؾقؾماظغذاء

 تطسح بعض ايٓباتات َٛاد صُػ١ٝ ؟معوى:

وذظؽمبضصؾمغؿقفةمحاظةمعرضقةمطؿامفيماذفارمايؿضقاتماومضدمبضصؾمبػعؾمايشراتماومغؿقفةمج:م

ماظضررمعـمعمثراتمعقؽاغقؽقةماومصلؾفقةم.

م

م

م

م

م

م



( الكورس الاول)        ( الخامس الاحيائي)        ( ملزمة الاحياء)   

 

 58 

 : الاخساج في الحٚ٘اُات 
 َا ٖٞ ٚظا٥ف اعطا٤ الاخساد ؟مع:

ماظقزائػم:عـمػذهممج:

 ررحماظػضلاتماظـتروجقـقةم.م 

 تـظقؿماظؿقازنماٌائلمفيماىلؿم.م 

م

 : الاخساج في اهلافقسٙات 
مالاخساج في اهبلاُازٙا )اهدٙداْ المططخٞ( : اٗلًا/

ػلمدؼدانمعلطقةمتمؿؾؽمجفازاًمغؾقؾقاًميمؿدمسؾكمرقلماىلؿمعرتبمبشؽؾمسؿقديم,مماهبلاُازٙا :

ماظؿػرعم.وتؽقنماظـؾقؾاتمطـيرةم

 نٝف ٜتِ الاخساد في ايبلاْازٜا ؟مع:

مؼؿؿمذظؽم:مج:

 ؼدخؾماظلائؾمفيماىفازماظـؾقبيمخلالمخلاؼامخاصةمتعرفمباًلاؼاماظؾفؾقةم.م -1

ؼؿقركماظلائؾمبؾطءمداخؾماظـؾقؾاتمحؿكمؼؿؿماخراجفمخلالمثؼقبمتػؿحمسؾكمعلاصاتمفيمممم -2

 دطحماىلؿم.

تقظدمحرطةمالاػدابمفيماًلاؼاماظؾفؾقةمضغطاًمدؾؾقاًمؼلقبماظلائؾمعـمجلؿمايققانمخلالمم -3

 صؿقاتمأبرازؼةم.

تلؿطقعماظـؾقؾاتمانمتلتردمجزؼؽاتمواؼقغاتمععقـةمبقادطةماسداةمالاعؿصاصمتارطةماظػضلاتم -4

 ظؿطرحمابظماًارجم.

 

دؼدانماٌلطقةموعـفاماظؾلاغارؼاموسمقتمػلمخلاؼامخاصةمتقجدمفيمجفازمالاخراجمظؾمالخلاٙا اهؤبٚٞ :

بفذامالادؿمطقنملهامتـظقؿاًمؼشؾفملهؾاًمخاصؿاًمؼدخؾماظلائؾمفيماىفازماظـؾقبيمالاخراجلمعـمخلالهام

موتقظدمحرطةمالاػدابمصقفامضغطاًمدؾؾقاًمؼلقبماظلائؾمعـمجلؿمايققانمخلالمصؿقاتمابرازؼةم.

م
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 باترلاٜا ايًٗب١ٝ ؟في اتدٗاش ايٓبٝبي ٜط٢ُ ايطا٥ٌ  :عوى

موذظؽمظؽقنمػذهماًؾقةمتـظقؿفامؼشؾفملهؾاًمخاصؿاًمصغيراًمجداًم.ج:م

م

 الاخساج في دٗدٝ الازض : ثاُٚاً/
منٝف تتِ ع١ًٝ الاخساد في دٚد٠ الازض ؟مع:

متمؿؾؽمدودةمالارضمجفازاًماخراجقاًمؼؿؿـؾمبزوجمعـم)اظـػرؼدؼا(مفيمطؾمضطعةمجلؿقةمتؼرؼؾاًم.مج:

م

مػلماظتيمتمـؾمجفازمالاخراجمالاطـرمذققساًمفيمايققاغاتماظلاصؼرؼةم.م:اهِفسٙدٙا 

 َا ٖٛ تسنٝب ايٓفسٜدٜا ؟مع:

متؿلظػمطؾمغػرؼدؼقممعـم:مج:

 لهامترطقبمضؿعلمؼعرفمباظػؿقؿماظؽؾقيمواظذيمؼؼعماعامماياجزماظػاصؾمبينمحؾؼؿينمجلقؿؿينمم

 عؿعاضؾؿينم.

 ؼمديماظػؿقؿماظؽؾقيمابظماغؾقبةمضقؼةمعفدبةمتؼعمفيمايؾؼةماىلؿقةم,موتؽقنمعؾؿقؼةمعـمخلالمم

 سدةمابسـاءاتموتؽقنمبرارةمبشؾؽةمعـمالاوسقةماظدعقؼةماظشعرؼةم.

 ؼؿقدعماظؼلؿماظـفائلمعـماظـػرؼدؼقممظقصؾحمبشؽؾمعـاغلم,موعـمثؿمؼلؿضقؼمظقػؿحمفيماىفةمم

مةمتعرفمباظػؿقةماظـػرؼدؼةم.اظؾطـقةمعـمجلؿماظدودةمبػؿق

 

 ٚضح ع١ًُٝ الاخساد في دٚد٠ الازض ؟مع:

ؼدخؾماظلائؾماىلؿلمسـمررؼؼماظػؿقؿماظؽؾقيمابظمالاغؾقبةموؼؿؿماسادةماعؿصاصماٌاءمواٌقادماٌػقدةممج:

عـؾماظلؽرمبقادطةمخلاؼامجدرانمالاغؾقبةموعـمخلالمسؿؾقةمالاعؿصتم,موعـفامابظمالاوسقةماظشعرؼةم

رؼامابظماًارجمسبرماظػؿقةماظدعقؼةماٌؾؿػةمحقلماظـػرؼدؼقمم,موتطرحماظػضلاتمواٌؿؿـؾةمبالاعقغقامواظقق

اظـػرؼدؼةمععماظؼؾقؾمعـماٌاءم,موانماظدممفيمالاوسقةماظشعرؼةماٌؾػؿةمحقلماظـػرؼدؼامؼؼقممبطرحماظػضلاتم

ماظتيمؼـؼؾفامعـمبزؿؾػمابساءماىلؿمابظماظـػرؼدؼقممظؿؼقممبدورػامفيمررحفامابظماًارجم.
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بينمحؾؼؿينمعؿؿاظقؿينم,مؼدخؾمسـمررؼؼفامػقمترطقبمضؿعلمؼؼعماعامماياجزمماهفٌٍٚ اهلوٜ٘ :

ماظلائؾماىلؿلمابظماغؾقبةماظـػرؼدؼام,موؼقجدمفيمجفازمالاخراجمظدودةمالارضم.

م

 الاخساج في اهطسطاْ اهبخسٜ : ثاهجاً/
ػلمسؾارةمسـمتراطقبماغؾقبقةمعزدوجةمتؼعمفيماىزءماظؾطنيمعـماظرأسمظؾلررانمماهػدٝ اهلاًطٚٞ :

مقغاتمجفازمالاخراجمفيماظلررانماظؾقريم.اظؾقريموتمـؾماحدىمعؽ

 َا تسنٝب ايػد٠ ايلاَط١ٝ ؟مع:

متقفبدورهمابظمؼمديممتؿلظػمعـمضـاةمصغيرةمتمديمابظمعـاغةمتػؿحمعـمجفؿفامالاخرىمفيمغؾقبمعؾؿقٍمج:

مششائلمذومظقنماخضرمبضقيمسؾكمذؾؽةمشدؼةمعؿؽقغةمعـماضـقةمعؿشابؽةم.

مَا ٚظٝف١ ايػد٠ ايلاَط١ٝ ؟مع:

مؼؼقمماىزءمالاعاعلمفيماظغدةمبالاعؿصاصماظـقسلملاعلاحمععقـةموالاصرازماظـشطملاعلاحماخرىم.مج:

ايػد٠ ايلاَط١ٝ تكازب الاعطا٤ الاخساج١ٝ في ايفكسٜات َٔ ْاذ١ٝ اترطٛات معوى:

 ايٛظٝف١ٝ ؟

رىم,مظذظؽملانماىزءمالاعاعلمفيماظغدةمبالاعؿصاصماظـقسلملاعلاحمععقـةموالاصرازماظـشطملاعلاحماخمج:

مصفلمتؼاربمالاسضاءماًارجقةمفيماظػؼرؼاتم.

م

 الاخساج في الحػسات ٗاهعِاكب : زابعاً/
ػلمغؾقؾاتمأسقرؼةمعغؾؼةمفيماحدمغفاؼاتفامذاتمضطرمصغيرمؼـؼصفاماظؿزوؼدممُبٚبات ًاهبٚجٛ :

فيمايشراتماظدعقيم,موؼؿؿماصرازمالاعلاحمصقفامخصقصاًماعلاحماظؾقتادققمم,موتمـؾمجفازاًماخراجقاًم

مواظعـاطبم.

ػلمشددمخاصةمتقجدمفيمجدارماٌلؿؼقؿمفيمايشراتمواظعـاطبموؼعادماعؿصاصمععظؿممغدد المطتقٍٚ :

ماٌاءمواعلاحماظؾقتادققممبقادؿطفام.

م

م
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م نٝف ٜتِ الاخساد في اتذػسات ٚايعٓانب ؟مع:

مؼؿؿمذظؽم:مج:

   اظطاضةم.فلمبعؿؾقةمغشطةموبؿقصرمالاعلاحمفيمغؾقؾاتمعاظؾقتػرزمم 

   ؼقظدماصرازمالاعلاحمتلثيراًمأومزعقزؼاًم,موؼعؿؾمسؾكمدقبماٌاءمواٌقادماٌذابةمواظػضلاتمم

 اظـتروجقـقةمابظمداخؾماظـؾقؾةم.

   سـدعامؼلقؾماظؾقلماٌؿؽقنمابظماٌلؿؼقؿم,مويمؿصمعـفمععظؿماٌاءمواظؾقتادققممبقادطةمشدةماٌلؿؼقؿ.م 

   تطرحماظػضلاتماظؾاضقةمععماظبرازم.م 

م

 آي١ٝ الاخساد في اتذػسات :

متػرزمالاعلاحمفيمغؾقؾاتمعاظؾقفل

م

متلثيرممممممممممممممممممممممماوزعقزي

م

مؼلقبماٌاءمأوماٌقادماٌذابةمصقفمواظػضلاتماظـتروجقـقة

م

م

مابظمداخؾمغؾقؾاتمعاظؾقفل

م

م

ماظؾقلمفيماٌلؿؼقؿميمؿصمعـفمععظؿماٌاءمواظؾقتادققممبقادطةمشددماٌلؿؼقؿ

م

م

متطرحماظػضلاتماظؾاضقةمععماظبراز
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 : الاخساج في اهفقسٙات 
 تمتًو ايفكسٜات اعطا٤ ابساش١ٜ َتدصص١ ؟معوى:

موذظؽمظؽلمتـادبمورؾقعةماظؿطقرماياصؾمفيمبـقةمايققانماظػؼريم.مج:

 َا ٖٞ اعطا٤ الاخساد في ايفكسٜات ؟ َٚا اْٛاعٗا ؟مع:

ماظؽؾكمػلماسضاءمالاخراجمفيماظػؼرؼاتمواغقاسفامػلم:مج:

 : ٞٚػلماظؽؾقةماظتيمتؽقنمساعؾةمفيماجـةمالاسماكمواظبرعائقاتم.ماهلوٚٞ الاٗه 

 : ٞػلماظؽؾقةماظتيمتؽقنمساعلًامفيماجـةماظػؼرؼاتماٌؿؼدعةم)اظزواحػمواظطققرمماهلوٚٞ المت٘ضط

 الاسماكمواظبرعائقاتم.مواظـدؼات(م,مطؿاماغفاماظؽؾقةماظعاعؾةمفيمباظغات

 : ٞٙػلماظؽؾقةماظعاعؾةمفيمباظغاتماظػؼرؼاتماٌؿؼدعةم)اظزواحػمواظطققرمماهلوٚٞ اهبعد

 واظـدؼات(

م

 ن : الاخساج في الاسمااٗلًا/ 
تحتفغ الاسماى المٝاٙ ايعرب١ بترنٝص ًَرٞ يًطٛا٥ٌ اتدط١ُٝ اع٢ً َٔ تسنٝص الما٤ معوى:

 المحٝط بٗا ؟

موذظؽملانماٌاءمؼدخؾماجلاعفاماوزعقزؼاًم,مبقـؿامتػؼدماجلاعفامالاعلاحمبالاغؿشارمابظماًارجم.مج:

 تطتطٝع ايطُه١ إ تحافغ ع٢ً اتصإ الما٤ ٚالاَلاح في جطُٗا ؟معوى:

موذظؽملأعؿلاطفامخلاؼامبدصصقةمفيماًقاذقؿموتلؿطقعمانميمررمالاعلاحمعـماٌاءماظعذبمابظماظدمم.مج:

م

ٖٞ ايٛضا٥ٌ ايدفاع١ٝ لاسماى المٝاٙ ايعرب١ لمٛاج١ٗ َػانٌ شٜاد٠ الما٤ ٚفكدإ َا مع:

 الاَلاح ؟

 ؼعادمضخماٌاءماظداخؾمسـمررؼؼماًقاذقؿمابظماًارجمسـمررؼؼماظؽؾقةماظتيمبلدؿطاسؿفامتؽقؼـم

 بقلمبزػػمجداًم.

 اًقاذقؿمتمؿؾؽمالاسماكمخلاؼامبدصصقةمتعرفمباًلاؼاماٌؾققةماوماظؽؾقرؼةموتقجدمفيم

موتلؿطقعماًلاؼامانمتمررمالاعلاحمعـماٌاءماظعذبمابظماظدمم.
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 نٝف تتدًص الاسماى ايبرس١ٜ ْفطٗا َٔ اَلاح ايبرس ايصا٥د٠ ؟مع:

مؼؿؿماظؿكؾصمعـمخلالم:مج:

 .تعقضمسـمصؼدانماٌاءمبشربمعاءماظؾقرمواظذيميمؿصمعـمضؾؾمالاععاءم 

 اًقاذقؿم,محقثمتؼقمماًلاؼامعؿكصصةمبطرحفمعرةمؼـؼؾماظدمماٌؾحم)طؾقرؼدماظصقدؼقم(مابظم

 اخرىمابظماظؾقرم.

 .عامتؾؼكمعـمالاؼقغاتمؼؿؿماخراجفمععماظؾقلمبقادطةماظؽؾقةم 

م

 الاخساج في اهبرًا٢ٚات :ثاُٚاً/ 
 نٝف ٜتِ الاخساد في ايبرَا٥ٝات ؟مع:

مؼؿؿمذظؽم:مج:

 ؼدخؾماٌاءمخلالماىؾدماظذيمؼؽقنمذدؼدماظـػاذؼةم,موؼؿؿماخراجفمبقادطةماظؽؾقةم.م -1

 ؼـؼؾماىؾدمطؾقرؼدماظصقدؼقمم)اؼقغاتماظصقدؼقممواظؽؾقرؼد(معـماظؾقؽةمغؼلًامصعالًام.م -2

ؼـلابماظؾقلمابظماٌـاغةم,محقثمبطزنمصقفامواثـاءمخزغفميمؿصمعـفمععظؿمطؾقرؼدماظصقدؼقممم -3

 بظماظدمم.اٌؿؾؼلمظقعقدما

م

 الاخساج في اهصٗاحف :ثاهجاً/ 
 نٝف ٜتِ الاخساد في ايصٚاذف ؟مع:

مؼؿؿمذظؽم:ج:م

 اظؽؾكمصقفامعـماظـقعماظؾعديموػلمذاتمطؾقؾاتمضؾقؾةموصغيرةمايفؿم.م 

 تطرحمععظؿماظزواحػمصضلاتفاماظـتروجقـقةمسؾكمذؽؾمحاعضماظققرؼؽم.م 

 وجقدمطؿقةمعـماٌاءمععماظػضلاتمضرورؼةميؿؾمحاعضماظققرؼؽمابظماياظبمثؿماٌـاغةم.م 

 ؼطرحماظؾقلمععماظغائطمسؾكمذؽؾمعزؼجمجافم.م 

م

م
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 الاخساج في اهطٚ٘ز :زابعاً/ 
 تطرحماظطققرمصضلاتفاماظـتروجقـقةمسؾكمػقؽةمحاعضماظققرؼؽملانمطؾكماظطققرمعـماظؽؾكماظؾعدؼة.م 

 متشربمعـمعاءماظؾقرمطؾكمعؿكصصةمظذظؽمأوموجقدمشددمصارزةمظؾؿؾحمطؿؾؽمتمؿؾؽماظطققرماظتيم

 اٌقجقدةمفيماظزواحػم.

م

 الاخساج في اهجدٙات :خاًطاً/ 
 ممٔ ٜتأيف اتدٗاش الاخساجٞ في الاْطإ ؟مع:

م(مالاحؾقؾم.4(ماٌـاغةماظؾقظقة.مممممم)3(ماياظؾين.ممممم)2(ماظؽؾقؿينم.مممممم)1ؼؿلظػمعـم:ممم)مج:

م

 اهلوٚتين : /1
دؿمرقل(متؼعانمسؾكمجاغبيماظعؿقدم5×مدؿمرقلم10ػؿامسضقانمذؾقفانمبحؾةماظػاصقظقام)ماهلوٚتين :

ماظػؼريمسؾكماىدارماًؾػلماظظفريمظؾؿفقؼػماظؾطنيم,موتـؾؿانمبقادطةمودادةمدػـقةم.

 َا تسنٝب ن١ًٝ الاْطإ ؟ :ع

متترطبماظؽؾقةمعـم:مج:

 : اظؽؾقةم.ػقماىزءماظداخؾلمعـمماهوب 

 : ٝػقماىزءماًارجلمعـماظؽؾقةموهؿقيمسؾكمعؾققنموحدةمطؾقؼةم.ماهقػس 

 : ٞٚػقموقؼػمؼؼعمفيماىفةماظداخؾقةمعـماظؽؾقةموؼمديمابظماياظبم.مح٘ض اهلو 

 : ٞٙ٘ػقمترطقبماغؾقبلميمؿدمعـماظؼشرةموؼػؿحمفيمحقضماظؽؾقةمعاراًمباظؾبم.ماه٘حدٝ اهلو 

م

م

م

م

م

م
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 ايٛذد٠ ايه١ًٜٛ ؟َا ٖٛ تسنٝب مع:

م-تترطبمطؾموحدةمطؾقؼةمعـمالأجزاءمالآتقةم:ج:م

ػلمجلقؿةمتؼعمفيمعـطؼةماظؼشرةموتؿؽقنمعـمبرػظةممجطٌٚٞ ًاهبٚجٛ )الجطٌٚٞ اهلو٘ٙٞ( :أ/ 

ضؿعقةمتلؿكمبمقػظةمبقعانم,موؼقجدمفيمداخؾفامطؿؾةمعـمالاوسقةماظدعقؼةماظشعرؼةمتمظػمعامؼلؿكم

ماظؽؾقؾةم.

مغؾقؾاتمعؾؿقؼةماومعلؿؼقؿةمبرارةمباوسقةمدعقؼةمذعرؼةم.مػلماهِبٚبات :ب/ 

م

 بماذا تتُٝص ايٓبٝبات ؟مع:

متؿؿقزمبمامؼؾلم:مج:

 ػقماىزءماظؼرؼبمعـمجلقؿةمعاظؾقفلم. اهِبٚب الموتٜ٘ اهقسٙب :م 

 اةماىاععةماظتيمؼصبمصقفامسدةمغؾقؾاتمػقماىزءماظذيمؼؿصؾمباظؼـماهِبٚب الموتٜ٘ اهبعٚد :م

 وحداتمطؾقؼة(م.بعقدةم)سدةم

 ػلمتقجدمفيمالاغلانمبشؽؾمحرفممعسٗٝ ِٓوٛ :مUوتؼعمغلؾقاًمبينماظـؾقبماظؼرؼبمواظؾعقدم.م 

م

ػلمبرػظةمضؿعقةماظشؽؾمتؼعمداخؾمجلقؿةمعاظؾقفلموؼقجدمفيمداخؾفامطؿؾةمعـمممحفعٞ بً٘اْ :

مالاوسقةماظدعقؼةماظشعرؼةم.

متؼعمداخؾمبرػظةمبقعانم.مػلمطؿؾةمعـمالاوسقةماظدعقؼةماظشعرؼةماظتيماهلبٚبٞ :

م

 : / الحاهبا2ْ
مدؿم.م25ػقمسضقمؼصؾماظؽؾقةمباٌـاغةماظؾقظقةم,موؼؾؾغمرقلماياظبمفيمالاغلانمحقاظلممالحاهب :

م

م

م
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 / المجاُٞ اهب٘هٚٞ :3
ػقمسضقمسضؾلمبذقفمؼؼعمفيموقؼػمايقضم,موتػؿحماٌـاغةمفيمالاحؾقؾماظذيممالمجاُٞ اهب٘هٚٞ :

مساصرةمعؾلاءم.هقطمبػؿقةمسضؾةم

 َا ٚظٝف١ المجا١ْ ايبٛي١ٝ ؟مع:

موزقػؿفامتؿؿـؾمبخزنماظؾقلموررحفم,موؼطرحماظؾقلمعـماٌـاغةمابظماًارجمعـمخلالمالاحؾقؾم.مج:

م

 : تلّ٘ٙ اهب٘ي 
ػقمبرؾقلمعائلمبضؿقيمسؾكماظػضلاتمالإؼضقةمواظتيمتمخذمعـماظدمم,مواطـرماظػضلاتمصقفمم-اهبـ٘ي :

موالاعقغقاموحاعضماظققرؼؽم,موبصؿعمبقادطةماظـؾقؾاتماظؽؾقؼةم.ػلماظققرؼام

مَا ٖٞ َساذٌ ع١ًُٝ تهٜٛٔ ايبٍٛ ؟مع:

متشؿؾمسؿؾقةمتؽقؼـماظؾقلمثلاثمعراحؾمػلم:ج:م

م(مالاصراز.3(ماسادةمالاعؿصاص.ممممممممممممم)2(ماظترذقحماظؽؾقبي.ممممممممم)1)مممم

م

ترذقحماٌاءموالاؼقغاتماٌكؿؾػةمواىزؼؽاتماظعضقؼةمؼؿؿمفيمػذهماٌرحؾةمم/ اهترغٚح اهلبٚبي :1

)اظلؽرؼاتموالابغاضمالاعقـقةمواظػضلاتماظـتروجقـقة(ماعامخلالماظدمموجزؼؽاتماظدػقنمواظبروتقـاتم

مصلغفاملامتترذحم.

 َا ٖٞ ع١ًُٝ تسغٝح ايبٍٛ ؟مع:

معـمخلالم:مج:

 تدخؾفام.تعؿؿدمسؿؾقةماظترذقحمسؾكماظؽؾقؾةمسؾكمالاوسقةماظدعقؼةماظتيم 

 تلؾبمالاوسقةماظدعقؼةمضغطاًمترذقققاًمؼمديمابظمابعادماٌاءموباضلماٌقادماٌذائؾةمذاتماىزؼؽاتم

 اظصغيرةم.

 مصؼطمعـمراذحم1تـؿجماظؽؾقؾةمطؿقةمطؾيرةمعـماظراذحم,موانمحفؿماظؾقلمفيمالاغلانميمـؾم%

 اظؽؾقؾةم.
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دمفيماىزءماظؾعقدمعـماظـؾقؾاتماظؽؾقؼةمؼؿؿمأسادةمالاعؿصاصماظعدؼدمعـماٌقام/ اعادٝ الاًتصاص :2

وػذهماٌقادم)أؼقغاتماظصقدؼقممواظؽؾقرؼدمواظؾقؽاربقغاتموبقضماٌقادمعـؾماظؽؾقطقزموالابغاضمالاعقـقةم

م%معـمراذحماظؽؾقؾةم(م.99واظشقؿقةمواطـرمعـم

م

مَا ٖٞ ع١ًُٝ أعاد٠ الاَتصاص ؟ ٚنٝف يحدث ؟مع:

سؿؾقةمعفؿةمفيمتؽقؼـماظؾقلموتؿضؿـمالاغؿشارماظؾلقطمرجقساًمػلممعٌوٚٞ أعادٝ الاًتصاص :انمج:م

مابظماظـؾقؾاتماظؽؾقؼةموالاغؿشارماظػعالماظذيمتؼقممبفمخلاؼاماظـؾقؾاتماظؽؾقؼةمبقجقدمراضةم.

 َععِ المٛاد ٜعاد اَتصاصٗا عٔ طسٜل الاْتػاز ايفعاٍ ؟معوى:

امفيماظدممواشؾبمبقلماظػؼرؼاتمترطقزهموذظؽملأنمتراطقزػامفيماظـؾقؾاتماظؾقظقةمعشابفةمظتراطقزػج:م

معؿشابفةمظترطقزمدعاءػام.

 ٜهٕٛ تسنٝص ايبٍٛ في الاْطإ انجس َٔ تسنٝص ايدّ ؟معوى:

وذظؽمبلؾبموجقدم)سروةمػـؾل(محقثمؼمديمدورانماظصقدؼقممصقفامابظمتراطؿماظصقدؼقممصقفام,ممج:

محقثمتعؿؿدمدرجةموؿعماظصقدؼقممسؾكمرقلمسروةمػـؾلم.

م

مػلمعرحؾةماضاصةمبعضماٌقادمابظماظؾقلم,موهدثمػذهمالاضاصةمفيمغفاؼةماظـؾقؾاتماظؾقظقة.مالافساش :/ 3

 فيماظؾؾائـمؼضافماظؽرؼاتقـينم.م -

 تضافمالاعقغقامواؼقغاتمالهقدروجينمواظؾقتادققمموبعضماظعؼاضيرم)اظؾـلؾينم(م.م -

 الاٚشَٛشٟ ؟َا ٖٞ اْٛاع اتذٝٛاْات ذطب َكا١َٚ ايتػير في ايطػط مع:

م-تؼلؿمابظمبذؿقسؿينم:ج:م

ػلمحققاغاتمتمؿؾؽمعدىمهؿؾمبردودمواهماظؿغيرمفيماظترطقزممالحٚ٘اُات ضٚقٞ المو٘حٞ : (مأ

 الاوزعقزيمظؾؿققطماًارجلم.

ػلمحققاغاتمتمؿؾؽمعدىمهؿؾموادعماواهماظؿغيرمفيماظترطقزممالحٚ٘اُات ٗاضعٞ المو٘حٞ : (مب

 الاوزعقزيمظؾؿققطماًارجلم.
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 : ٝمم40-صػرارةمظؾقققانمٌؿاردةماظـشاراتمػلمانمعدىمدرجاتمايرمتِعٍٚ دزجٞ الحساز

 إ دزج١ اتذساز٠ ذد قاعِ يًرٝٛاْات ٚتمجٌ دزج١ ايجبات ايهُٝٛذٝاتٞ لها ؟معوى:

موذظؽمبلؾبم:مج:

سـدمابشػاضمدرجةمايرارةمبدرجةمطؾيرةمتؾطلمدرسةماظعؿؾقاتمايققؼةمفيماىلؿموتؼؾمطؿقةمم -

 اظطاضةماظتيمؼلؿطقعمايققانمانمؼدخرػامظؾـشاطمواظؿؽاثرم.

سـدمارتػاعمدرجةمايرارةمابظمعلؿقؼاتمساظقةمتصؾحماظؿػاسلاتمايققؼةمشيرمعؿزغةم,محقثمم -

 تؿقضػماظؿػاسلاتمالاغزيمقةم.

م

 الحسازٝ في الحٚ٘اُات :دزجٞ 
مَا اقطاّ اتذٝٛاْات ذطب تزاَٝع اتذٝٛاْات يًتٓعِٝ اتذسازٟ لأجطاَٗا ؟مع:

م-تؼلؿمابظمبذؿقسؿينمػؿام:مج:

 اومعامؼعرفمبذواتماظدمماظؾاردم.محٚ٘اُات ًتػيرٝ الحسازٝ : .1

 اومعامؼعرفمبذواتماظدممايارم.محٚ٘اُات ثابتٞ الحسازٝ : .2

م

اعتباز إ دزج١ جطِ اتذٝٛإ تٛاشْ٘ َا بين اتذساز٠  ٜفطٌ عًُا٤ اذٝا٤ َٔمعوى:

 المهتطب١ ٚالمفكٛد٠ ؟

ملانمبعقعمايققاغاتمهصؾمسؾكمايرارةمعـمصعاظؿقفامايققؼةم,محقثم:مج:

o انمععظؿمايققاغاتمتـؼؾمايرارةمبعقداًمبمفردماغؿاجفام,محقثمؼطؾؼمسؾقفامخارجقةماٌصدرم

 ايراريم.

o تؼقممبخزنمعامؼؽػلمعـمايرارةماظتيمتـؿففامظرصعمدرجةمحرارةمتقجدمبذؿقسةمعـمايققاغاتم

 اجلاعفاموطقنماٌصدرمايراريمىلؿفامداخؾقاًم,مصؿلؿكمبداخؾقةماٌصدرمايراريم.

م

م

م
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 : ٜحص٘ي الحٚ٘اُات عوٟ الاضتقساز الحساز 
م

  الحٚ٘اُات خازجٚٞ المصدز الحسازٜ :أٗلًا/ 
 يًُصدز اتذسازٟ تٓعِٝ دزج١ ذساز٠ جطُٗا ؟نٝف تطتطٝع اتذٝٛاْات اترازج١ٝ مع:

م(مضقابطمأؼضقة.2(مضقابطمدؾقطقة.ممممممممم)1)ممم-عـمخلالمضقابطمععقـةم:مج:

تظفرمايققاغاتماًارجقةمظؾؿصدرمايراريمبعضمالانماطماظلؾقطقةمم/ اهط٘ابط اهطو٘كٚٞ :1

مظؿقؿلمغػلفامعـماظؿلثيراتماٌؿقؿةمظؿغيرمايرارةم,موعـفام:

 سـمعـارؼمفيمبقؽؿفامتؽقنمدرجةمحرارتفامعـادؾةمظؾػعاظقاتمايققؼةم.اظؾقثم 

عـؾم)اظلقاظلماظصقراوؼةماظتيمتلؿغؾماظؿغيراتماظتيمهدثمعـمداسةملاخرىملاذعةماظشؿسم

مظؿقاصظمسؾكمدرجةمحرارةمجلؿفام(م.

 .تلؿطقعمبعضماظلقاظلمهؿؾمدرجةمحرارةمعـؿصػماظـفارمدونمانمبدؿؾئم 

دقؾقزيمظؿـفزمصعاظؿقفامايققؼةمبـشاطمم42اماظصقراوؼة(متػضؾمدرجةمعـؾم)اظلقؾقةماشقاغ

مدقؾقزيم.م47ويمؽـفامانمتؿقؿؾمارتػاعمدرجةمحؿكم

م

مضًٝٝصٟ؟ 74ايطر١ًٝ أغٛاْا إ تترٌُ دزج١ ذساز٠ تصٌ الى  تطتطٝعمعوى:

موذظؽملأغفامتلؿطقعمتـظقؿماظلقائؾماظداخؾقةمفيمجلؿفاماظتيمتمؽـفامعـمهؿؾمػذهماظدرجةم.مج:

م

 / اهط٘ابط الأٙطٚٞ :2
 موحؿكمتلؿطقعمععظؿمايققاغاتمخارجقةماٌصدرمايراريمضؾطمصعاظقؿفامايققؼةمعـمدونمتغيرمم,

 زروفمحرارؼةمشيرمعلائؿةمعـمخلاظفمضقابطمطقؿقحقاتقةموخؾقؼةمععؼدةم.

 عـالمذظؽمحققانماظلؾؿـدرم,محقثمتمؽـمػذامايققانمعـمالادؿػادةمظقؼقممبـػسماظـشاطمفيماظؾقؽةم

 اظداصؽةمواظؾقؽةماظؾاردةم.

م
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 الحٚ٘اُات داخوٚٞ المصدز الحسازٜ :ثاُٚاً/ 
 دقؾقزيم,موػلماضؾمعـمدرجةمحرارةاجلاممم38-36تتراوحمدرجةمحرارةماىلؿمفيمععظؿماظـدؼاتم

 دقؾقزيم.م42-30تترواحمبينماظطققرماظتيم

 .ؼؿؿمايػازمسؾكمثؾاتمدرجةمايرارةمبقادطةماتزانمدضقؼمبينماغؿاجمايرارةموصؼداغفام 

م

منٝف تجبت  دزج١ اتذساز٠ ٚاتصاْٗا في اتذٝٛاْات داخ١ًٝ المصدز اتذسازٟ ؟مع:

معـمخلالم:مج:

 ؼؿؿماغؿاجمايرارةمبقادطةمأؼضمايققانمعـمخلالماطلدةماٌقادماظغذائقةموالأؼضماًؾقيمم

 واظؿؼؾقصماظعضؾلم.

 تػؿؼدمايرارةمبقادطةمالاذعاعمواظؿقصقؾمابظمودطماطـرمبرودةمبقادطةمبدبرماٌاءم.م 

 اومتؼؾقؾمسـدعامؼصؾحمايققانمبارداًمجداًمؼلؿطقعمتقظقدمحرارةم,موذظؽمبزؼادةمغشارفماظعضؾلمم

 صؼدانمايرارةمبزؼادةمسزلمجلؿفم.

ميمهٔ يًرٝٛاْات داخ١ًٝ المصدز اتذسازٟ َٔ تٓعِٝ ذساز٠ اجطاَٗا ؟معوى:

وذظؽمعـمخلالمضقابطمدؾقطقةموموزقػقةمتمؽـفامعـماظؿؽقػمظؾؿعقشةمفيماظؾقؽاتمايارةموماظؾقؽاتمج:م

ماظؾاردةم,موطذظؽمتمؿؾؽمتؽقػاتمترطقؾقةمتمؽـفامعـماظعقشم.

م

م

م

م

م

م

م

م



( الكورس الاول)        ( الخامس الاحيائي)        ( ملزمة الاحياء)   

 

 71 

 حى أض٣وٞ اهفصى اهجاهح

 عسف َا ًٜٞ :م/1ع

ػقمسؿؾقةماظؿكؾصماٌلؿؿرمعـمغقاتجموصضلاتمالاغشطةمالاؼضقةماٌدسؿةمظؾققاةم,مواظتيممالاخساج : -

هدثمداخؾمخلاؼاماىلؿموذظؽمبػصؾفامسـمالاغلفةمودقائؾماىلؿموررحفامخارجماىلؿمبطرقم

 عقؽاغقؽقةمبزؿؾػةمتؿـادبمورؾقعةماظؾقؽةمواظػعاظقاتمالاؼضقةملهذهمالاحقاءم.

اٌاءماظزائدمسـمحاجةماظـؾاتمسـمررؼؼماظـغقرماٌائقةماٌقجقدةمفيمغفاؼاتمػلمسؿؾقةمررحممالادًاع : -

 سروقمالاوراقم,موهدثمفيماظؾقؾمبػعؾماظضغطماىذريماظذيمؼؿلؾبمبدخقلماٌاءمابظمخلاؼاماىذورم.

ػلمصفقةمخؾقةمممؾقءةمبلائؾمذػافمتقجدمفيمالاحقاءمالاوظقةموحقدةماًؾقةمماهفج٘ٝ المتقوصٞ : -

 ررؼؼفامررحماظلقائؾماظزائدةمسـمحاجةماىلؿموررحماظػضلاتمابظماًارجم.,موؼؿؿمسـم

ػلمخلاؼامخاصةمتقجدمفيمجفازمالاخراجمظؾدؼدانماٌلطقةموعـفاماظؾلاغارؼاممالخلاٙا اهؤبٚٞ : -

وسمقتمبفذامالادؿمطقنملهامتـظقؿاًمؼشؾفملهؾاًمخاصؿاًمؼدخؾماظلائؾمفيماىفازماظـؾقبيمالاخراجلم

عـمخلالهاموتقظدمحرطةمالاػدابمصقفامضغطاًمدؾؾقاًمؼلقبماظلائؾمعـمجلؿمايققانمخلالمصؿقاتم

 ابرازؼةم.

 قازٕ بين الاخساد دٚد٠ الازض ٚالاخساد في ايطسطإ :م/2ع

 الاخساج في اهطسطاْ الاخساج في دٗدٝ الازض
/مجفازمالاخراجمؼؿؿـؾمبزوجمعـماظـػرؼدؼامفيمطؾم1

مضطعةمجلؿقةم.

/مجفازمالاخراجمؼؿؽقنمعـمزوجمعـماظغددم1

ماظلاعلقةم.

/ماظـػرؼدوممترطقبمضؿعلمؼلؿكماظػؿقؿماظؽؾقيم2

اغؾقبةمضقؼةمعفدبةموعؾؿقؼةمعـمخلالمؼمديمابظم

مسدةمابسـاءاتمبرارةمبشؽؾةمعـمالاوسقةماظدعقؼة

/متراطقبماغؾقبقةمعزدوجةمتؼعمفيماىزءماظؾطنيم2

عـماظرأسموطؾمشدةمتؿلظػمعـمضـاةمضصيرةمتمديم

ابظمعـاغةمتػؿحمفيمجفؿفامالاخرىمفيمغؾقبمعؿؾقٍم

موؼمديمابظمتقفمششائلمبضقيمسؾكمذؾؽةمشدؼة

حماظػضلاتمابظماًارجمسـمررؼؼماظػؿقةم/متطر3

ماظـػرؼدؼةم.

/مؼؼقمماىزءمالاغؾقبلمفيماظغدةمبالاعؿصاصم3

ماظـقسلملاعلاحمععقـةموالاصرازماظـشطملاعلاحماخرى
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جٓب ايعباز٠ اتراط١٦ ٚصرح  جٓب ايعباز٠ ايصرٝر١ ٚعلا١َ  ضع علا١َ م/3ع

 اترطأ إ ٚجد :

 ()تمؿؾؽمايشراتمواظعـاطبمجفازاًماخراجقاًماغؾقبقاًمعؿؿـؾمبـؾقؾاتمعاظؾقفلم.مممممممممممممممممممم .1

 ()اظؽؾقةمالاوظقةمتؽقنمساعؾةمفيماجـةمالاسماكمواظبرعائقاتم.ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم .2

 ()ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممتطرحماظؽؾقةمفيماسماكماٌقاهماظعذبةمبقلًامبزػػاًم.مممممممم .3

 ()تمؿؾؽمبعقعماظطققرمشددمعؾققةمتقجدمسؾكمدطحماظظفريمظؾرأسموتطرحمدائلًامذامترطقزمعؾقلم .4

 تمؿؾؽماظطققرماظتيمتعقشمفيمعـارؼمؼـعدممصقفاماٌاءماظعذبم.ماظؿصققحم:

 ()مهؿقيمضشرةماظؽؾقةمفيمالاغلانمعؾققنموحدةمطؾقؼةم.ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم .5

 ()تؿؿـؾماظقحدةماظؽؾقؼةمبالاغلانمبترطقبماغؾقبلميمؿدمعـماظؼشرةمابظمحقضماظؽؾقةمعاراًمباظؾبمم .6

 ()فازمالهضؿلمصؼطم.ممماظؾقلمػقمبرؾقلمعائلمبضؿقيمسؾكماظػضلاتمالاؼضقةمواظتيمتمخذمعـماى .7

 عـماظدمم.ماظؿصققحم:

 ()تشؿؾمسؿؾقةمتؽقؼـماظؾقلمعرحؾؿينمػؿاماظترذقحماظؽؾقبيمواسادةمالاعؿصاصم.مممممممممممممممممممممم .8

 تشؿؾمسؿؾقةمتؽقؼـماظؾقلمثلاثمعراحؾمعـمضؿـفامالاصرازم.ماظؿصققحم:

 ()ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممؼؽقنمترطقزماظؾقلمفيمالاغلانماضؾمعـمترطقزماظدممم.ممممممم .9

 اطـرمعـمترطقزماظدمم.ماظؿصققحم:

 ()ؼؾفلماظؼـػذمابظمرصعمعلؿقىمالاغلقظينمظغرضماظؿفقممظؾلؾاتم.مممممممممممممممممممممممممممممممممممممم .10

م

 / 4ع
مم91عقجقدمفيماظؽؿابمصػقةمممممممممممممماردؿمجفازمالاخراجمفيماظؾلاغارؼام./م1

م100عقجقدمفيماظؽؿابمصػقةمممممممممماردؿمتؽقؼـماظؾقلمفيماظقحدةماظؽؾقؼةم./م2

م

م

م
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 الفصل الرابع
 الحركة

م^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^

ايققانمعؼدارهمعـمػلمسؿؾقةماغؿؼالماىلؿمعـمعؽانملآخرموفيمبعقعمحالاتمايرطةمؼصرفممالحسكٞ :

ماظطاضةمؼؿـادبمععماظؽؿؾةماٌؿقرطةمواٌلاصةماٌؼطقسةم.

 َا ٖٞ المٝهاْٝه١ٝ ايتي تعتُد عًٝٗا اتذسن١ في اتذٝٛإ ؟مع:

ايرطةمفيمععظؿمايققاغاتمتعؿؿدمسؾكمعقؽاغقؽقةمادادقةمواحدةموػلمبؿؼؾصمواغؾلاطمالاظقافممج:

اظعضؾقةمواظتيمهقيمسؾكمظقػاتمدضقؼةماومخققطمدضقؼةمتلؿطقعمانمتـفزمصعؾمايرطةمسـدعامتزودم

م.مATPباظطاضةماظلازعةمعـمعرطبمالادؼـقدينمثلاثلماظػقدػاتم

 ٚجٛد ذسن١ في ايٓبات ؟معوى:

موذظؽمغؿقفةمحدوثماظؿغيرمفيماظضغطماظـاتجمعـمتضكؿماًلاؼاماظتيماعؿلأتمباظلقائؾماومغؿقفةماظـؿقمج:

م

 : ٞٚالحسكٞ في الاحٚا١ ٗحٚدٝ الخو 
متمتًو الاذٝا٤ الاٚي١ٝ َٝهاْٝهٝات ذسن١ َتٓٛع١ ؟مع:

موذظؽمظؽلمتؿـادبمورؾقعةمحفقعفامواظؾقؽةماظتيمتؿقاجدمصقفام.ج:م

م

  الاًٚبٚٞ :الحسكٞ اٗلًا/ 
ػلمايرطةماٌؿقزةمظلأعؾقؾامواظتيمتؿقركمبادؿكداممالاضدامماظؽاذبةموبعضماًلاؼاممالحسكٞ الاًٚبٚٞ :

معـؾمخلاؼاماظدمماظؾقضم.

ػقمعغطكمبغشاءمرضقؼمحلمؼعرفمباظغشاءماظؾلازعلموتقجدمهؿفمرؾؼةمرائؼةمشيرممجطٍ الاًٚبا :

مرؾؼةماطـرمدققظةمتلؿكم)الاغدوبلازم(م.مبرؾؾةمػلاعقةمتعرفم)بالاطؿقبلازم(موتؼعمهؿف

مػلمبروزاتمعـمجلؿماًؾقةمتبرزموتـؽؿشمعـمايمعؽانمسؾكمدطحماًؾقةم.مالاقداَ اهلاذبٞ :

م

م
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منٝف تتِ اتذسن١ الاَٝب١ٝ ؟مع:

مؼؿؿمذظؽم:مج:

 .تؿؿددماظؼدمماظؽاذبةمبسقماًارجم 

 الاطؿقبلازمم.ؼـدصعمالاغدوبلازممابظماىاغبمفيمعقضعماظؼدمماظؽاذبموبضؾمبرؾم 

 .ؼـلقبمالاطؿقبلازممبسقماظداخؾموؼؿققلمابظماغدوبلازمم 

 .ؼؾدأمالاغدوبلازممعـمجدؼدمبؿؽقؼـمضدممطاذبمآخرموفيمأواهمبزؿؾػم 

 .بؿؽرارماظعؿؾقةمتؽقنمالاعقؾامضدمانزتمحرطةماغؿؼاظقةمضؿـماظقدطماظذيمتعقشمصقفم 

م

متؿؿمػذهمايرطةمفيمالاحقاءموحقدةماًلاؼاماٌفدبةمعـؾماظبراعلققمم.مالحسكٞ الهدبٚٞ :ثاُٚاً/ 

مػلمسؾارةمسـمظقاحؼمعؿقرطةمدضقؼةمجداًمتشؾفماظشعرم.مالآداب :

م

 نٝف ٜترسى ايبراَطّٝٛ ؟مع:

مؼؿؿمعـمخلالم:مج:

   ؼؿقركماظبراعلققممبقادطةمأػدابفمواظتيمتؽقنمحرطؿفامنمقذجقةمعؿـادؼةم.م 

   ترتؾطمالاجلامماظؼاسدؼةمظلاػدابمبؾقػمسصبيمؼؽقنمعلمولًامسـمتـظقؿموادؿؿرارمايرطةم.م 

   حرطةمالاػدابمتدصعماظبراعلققممابظمالاعامماموابظماًؾػموؼعؽسماواهمحرطةمالاػدابم.م 

م

متقجدمالادقاطمفيمالاحقاءموحقدةماًؾقةماظلقرقةمعـؾماظققشؾقـام.مالحسكٞ اهط٘طٚٞ :ثاهجاً/ 

ػقمسضقمحرطةمفيمالاحقاءمالاوظقةماظلقرقةموؼؽقنمارقلمعـمالهدبموسادةًمعامؼؽقنمعػرداًماوممط :الاض٘ا

مباسدادمضؾقؾةمفيماحدىمغفاؼاتماًؾقةم.

م

م

م
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 َا ٖٛ تسنٝب ايطٛط ؟مع:

مؼترطبمعـم:ج:م

ؼؿشابفمترطقؾفمععمترطقبمالهدبم,مالامانماظػرقمبقـفؿامعقؽاغقؽقةمسؿؾفامانمؼضربماظلقطم -1

 عؿؿاثؾةمعؿؿقجةمتشؾفمحرطةماظـعؾانم,محقثمؼـدصعماٌاءمبلواهمالمحقرماظطقظلمظؾلقطم.بطرؼؼةم

تؿؿمحرطةمالادقاطمبـػسماظطرؼؼةماظتيمتؿؿمصقفامايرطةمفيمالاظقافماظعضؾقةمظؾػؼرؼاتمبػعؾم -2

 اظؿؼؾصموالاغؾلاطمواظذيمبضصؾمبػعؾماظـقؾاتماظدضقؼةمداخؾماظلقطم.

م

 : الحسكٞ في اهِباتات 
 لا يمهٔ يًٓبات إ ٜٓحص ذسن١ اْتكاي١ٝ ؟معوى:

وذظؽملأنماظـؾاتاتمتؿؿؿعمبؼابؾقةماظؿـؾقفمومردماظػعؾمصؼطمم,موسادةمؼؿؿمذظؽمبصقرةمبطقؽةملاميمؽـمج:م

مظؾعينماظؾشرؼةمعـمعلاحظؿفام.

م

 جٛاْب اتذسن١ في ايٓباتات :

 الاُتخا١ :اٗلًا/ 
 

ماظـؾاتمابظمايرطةماوماظدورانمادؿفابةمٌـؾفمعام.ػقمغزسةمغشقئقةمظدىمايققانماومم-الاُتخا١ :

 َا ٖٞ الاْترا٤ات ايتي تتطح في ايٓباتات ؟مع:

معـمػذهمالاغؿقاءاتمج:

مغؼصدمبفمايرطةمبؿلثيرمحاصزماظضقءم.م-الاُتخا١ اهط٢٘ٛ :أم(ممم

مغؼصدمبفمايرطةمبؿلثيرمحاصزماىاذبقةمالارضقةم.م-الاُتخا١ الجربٛ :مب(مم

مغؼصدمبفمايرطةمبؿلثيرمحاصزماظؾؿسم.م-اهوٌطٛ : الاُتخا١مج(مم

م

م
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 الاُتخا١ اهط٢٘ٛ :أ/ 
 َا ٖٞ اقطاّ الاْترا٤ ايط٥ٛٞ ؟مع:

مؼؼلؿمابظممج:

 : ػقماغؿقاءماظـؾاتمبلواهمعصدرماظضقءم.مالاُتخا١ الم٘جب 

 : ػقماغؿقاءماظـؾاتمبعقدمسـماظضقءم.مالاُتخا١ اهطاهب 

 : ٛؼقعقاًموبشؽؾماؼؼاسلموباواهمضقءماظشؿسم.ػقماغؿقاءمبضصؾممالاُتخا١ اهػٌط 

 

مذصٍٛ الاْترا٤ ايط٥ٛٞ في ايٓباتات ؟معوى:

وذظؽمبلؾبماسؿؼادمانماظصؾغاتمذاتماظعلاضةمباظػقؿاعقـاتم)راؼؾقصلاصين(مواظتيمتعؿؾمطؿلؿؾؿاتمج:م

سـدمحصقلمالاغؿقاءماظضقئلموؼؿؾعمذظؽماغؿؼالماومحرطةمػرعقنمغؾاتلمؼدسكماوطلفينمعـماىاغبم

اٌضلءمعـماظلاقمابظماىاغبماٌظؾؿم,محقثمتلؿطقؾمخلاؼاماظلاقمفيمػذاماىاغبماطـرمعـمتؾؽماظتيمفيم

مجاغبماظضقءمعمدؼةمابظمابسـاءماظلاقمبلواهماظضقءم.

م

 الاُتخا١ الجربٛ :ب/ 
 َا ٖٞ اقطاّ الاْترا٤ اتدربٞ ؟مع:

مؼؼلؿمابظج:م

 : جذورماظـؾاتاتم.ػقمالاغؿقاءماظذيمؼظفرمفيمماُتخا١ جربٛ ً٘جب 

 : ػقمالاغؿقاءماظذيمبضدثمسـدموضعمغؾاتمعامسؾكمجاغؾفمطقنماظـؾاتمماُتخا١ جربٛ ضاهب

 ؼـؿقمابظمالاسؾكم.

 ذصٍٛ الاْترا٤ اتدربٞ في ايٓباتات ؟معوى:

موذظؽمبلؾبمالاوطلفينماٌلمولمسـمػذاماظـقعمعـمالاغؿقاءم.ج:م

م

م

م
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  الاُتخا١ اهوٌطٛ :جـ/ 
 الاْترا٤ ايًُطٞ ؟نٝف يحصٌ مع:

مبضصؾمسـدمتماسماظؾـاتمععمجلؿمعاموؼؽقنمبلذؽالمعؿعددةم:مج:

 تماسماظـؾاتمععمجلؿموسـدمحصقلمػذاماظؿؿاسمؼؼؾمنمقمخلاؼاماظـؾاتماظتيمتؽقنمبؿؿاسمععماىلؿم

بقـؿامتلؿطقؾماجزاءماظـؾاتمفيمالاواهماٌعاطسم,ماومضدمبضصؾمبشؽؾمدرؼعمحقثمتـؿقمبروزاتم

 حقلماىلؿماوماظعؿقدماظذيمؼؽقنمبؿؿاسمععماظـؾاتم.ظقظؾقةمتؾؿػم

 بضدثمالاغؿقاءماظؾؿللمفيماظـؾاتاتمضاغصةمايشراتم,مواظتيمتؽقػتماوراضفاملأضؿـاصمايشراتم

 طؿامفيمغؾاتم)اظداؼقغقا(م,محقثمسـدعامتمسمحشرةماذقاكماظـؾاتمؼـطؾؼمسؾقفامصصلمورضةماظـؾاتم.

 زماومحاصزمحراريمطؿامفيمغؾاتم)اٌقؿقدا(م,محقثماغفمسـدمػـاكماغؿقاءمٌللمبضدثمغؿقفةمالاػؿزا

 ٌسماوراضفمصلغفامدؿـطقيمبسقمالادػؾم.

م

 َا ٖٞ المٝهاْٝه١ٝ ايتي تتبعٗا ايٓباتات قاْص١ اتذػسات ؟مع:

معـماٌقؽاغقؽقاتمػلم:ج:م

 تؿلظػماوراقمػذهماظـؾاتاتمعـمغصؾمعلطحموبذـعمسؾكمػقؽةمصػققةمعؼلقعةمابظمصصينمسؾكم

 اماًارجقةمأذقاكمضقؼةم.حقاصف

 .تقجدمفيماوراقمػذهماظـؾاتاتمشددمسدؼدةمتػرزمعقادمػاضؿةم 

 سـدعامتمسمايشرةمػذهماذقاكمصلنمشصنيماظقرضةمؼـطؾؼانمسؾقفاموتؿشابؽمالاذقاكم,موسـدػام

 ؼقعاًم.م35-9تػرزماظغددمسصارةمحاعضقةمظزجةموبعدمعدةمتتراوحمبينم

 وضدمػضؿتمايشرةمباظؽاعؾمبلدؿــاءماظغلافماظؽاؼؿقنيماظذيمؼػؿحمشصـاماظقرضةمبعدمػذهماٌدةم

 ؼؾػظمابظماًارجم.

م

م

م
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 اْطٛا٤ اٚزام ْبات المُٝٛضا عٓد لمط٘ ؟معوى:

وذظؽملانماظؿقلسمفيماظـؾاتمبضدثمبلؾبمضغطمالاعؿلاءماظذيمبضصؾمفيمخلاؼامعقجقدةمفيمعـطؼةممج:

تـكـمؼدسكمبالاغؿػاخماظقداديمفيمضاعماظقرضةماوماظقرؼؼاتم,موؼعددمبلؾبمفيمذظؽمابظمخروجماؼقغاتم

+Rاظؾقتادققمم
معـمخلاؼاموؼؿؾعفاماٌاءمبعؿؾقةماوماوزعقزؼةم.م

م

 حسكات اهٌِ٘ :ثاُٚاً/ 
 تحصٌ ذسنات ايُٓٛ َٜٛٝاً في ايٓباتات ؟معوى:

وذظؽمغؿقفةمظؿقلسماظـؾاتاتمفيمتغيراتماظضقءمواظظلاممؼقعقاًمطؿامفيمغؾاتم)اٌصؾل(م,موحرطةممج:

ماظـؾاتمتعدمعـمحرطاتمضغطمالاعؿلاءمظؾكلاؼاماٌقجقدةمفيمضاسدةماظقرضةم.

م

 : الحسكٞ في الحٚ٘اُات 
 اتذٝٛاْات ؟َا ٖٞ اْٛاع ايعطلات في مع:

 .اظعضلاتماٌؾلاءم 

 .اظعضلاتمالهقؽؾقةم 

 اظعضلاتماظؼؾؾقةم.م)ملامتقجدمػذهماظعضلاتمفيمايققاغاتماظلاصؼرؼةم(م 

م

 اهعطلات الموطا١ : /1
مَا ٖٞ ممٝصات ايعطلات المًطا٤ ؟مع:

م-عـمممقزاتفام:مج:

 .تؽقنمخلاؼاػامرقؼؾةمورضقؼةمعدبؾةماظطرصينم 

 بضؿقيمطؾمظقػمصقفامسؾكمغقاةمواحدةمعرطزؼةماٌقضعم.م 

 .بؼابؾقؿفامسؾكماظؿؼؾصمظػترةمرقؼؾةموبطاضةمضؾقؾةم 

 .محرطؿفامسادةٍمبطقؽةموؼؿقؽؿمبفاماىفازماظعصبيماظذاتلم
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تقجدمػذهماظعضلاتمفيمجدرانماظؼـاةمالهؿضقةمومالاوسقةماظدعقؼةمواٌؿراتماظؿـػلقةموالاضـقةممالم٘قع :

مظؿـادؾقةم.اظؾقظقةموا

موزقػؿفامانازمحرطةمداخؾقةمضؿـماظعضقمظدصعماٌقادمفيماظؼـقاتم)الاسضاءمالمجقصة(م.ماه٘ظٚفٞ :

م

 اهعطلات الهٚلوٚٞ : /2
 َا ممٝصات ايعطلات الهٝه١ًٝ ؟مع:

 .تؽقنمالاظقافماظعضؾقةمالهقؽؾقةمرقؼؾةمجداًم 

 اٌقضعم.ادطقاغقةمفيمعظفرػاموعؿعددةمالاغقؼةم,مواغقؼؿفامبرقطقةم 

 .تؽقنماظقافماظعضلاتمالهقؽؾقةمبزططةم 

 .صقفامحزممععؿؿةمواخرىمعضقؽةموػذاماظترتقبمغاتجمعـمترتقبمظققػاتفام 

 

مايعطلات الهٝه١ًٝ تتعب بطسع١ ؟معوى:

موذظؽمظؽقغفامتؿؼؾصمبؼقةمودرسةماطـرمعـماظعضلاتماٌؾلاءم.ج:م

 تط٢ُ ايعطلات الهٝه١ًٝ بايعطلات الإزاد١ٜ ؟معوى:

موذظؽمظؽقغفامعزودةمبلظقافمايرطةماظتيمتؼعمهتمدقطرةموإرادةماظػردم.ج:م

 سمٝت ايعطلات الهٝه١ًٝ بٗرا الاضِ ؟معوى:

موذظؽملأرتؾارفامبالهقؽؾماظعظؿلم.مج:

م

 َا ٖٛ تسنٝب اتذصّ المط١٦ٝ ٚاتذصّ المع١ًُ المٛجٛد في الايٝاف ايعط١ًٝ ؟مع:

متؿؽقنمعـمخققطمبروتقـقةمعؿؿـؾةمفيم:مج:

 ػلمخققطمدضقؼةمسمقتمغلؾةمابظمبروتينمالاطؿينماظذيمؼدخؾمفيمترطقؾفام.خٚ٘ط الاكتين : -1

 ػلمخطقطمسمقؽةمسمقتمغلؾةمابظمبروتينماٌاؼقدينماظذيمتؿؽقنمعـفم.مخٚ٘ط الماٙ٘ضين : -2

م

م
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 ٚضح عٌُ ايعطلات الهٝه١ًٝ ؟مع:

م-يمؽـمإبصازمسؿؾماظعضلاتمالهقؽؾقةمبمامؼؾلم:مج:

 اٌاؼقدينمشيرمعؿصؾمععمالاطؿينمؼؿقؾؾمالادؼـقدينمثلاثلماظػقدػاتمهؾلًامعائقاًمسـدعامؼؽقنم

 عـشطاًمعقضعماظربطم.و

 سـدمارتؾاطمالادؼـقدينمثـائلماظػقدػاتم(ADP)+p ععماٌاؼقدينم,مصانمرأسماٌاؼقدينمم

 دقؿصؾمبالاطؿينم.

 سماٌاؼقدينمعقضعفمانمهرؼرمالادؼـقدينمثـائلماظػقدػاتم+ماظػقدػاتمدقمديمابظمتغيرمرأ

 درجةمعمدؼاًمابظمحرطةمخطمالاطؿينم.م45وؼدورمبزاوؼةمعؼدارػام

 .تعادماظدورةمعرةماخرىم,موؼدخؾمرأسماٌاؼقدينمظقـشطماٌقضعم 

م

 اهعطلات اهقوبٚٞ : /3
 َا ٖٞ ممٝصات ايعطلات ايكًب١ٝ ؟مع:

م-عـمػذهماٌؿقزاتمػلم:مج:

   تقجدمػذهماظعضلاتمفيماظػؼرؼاتم,موتؽقنماظقاصفاملامتؿعبم.م 

   وؿعمبينمصػاتماظعضلاتمالهقؽؾقةمواظعضلاتماٌؾلاءم.م 

   بزططةمواظقاصفامعؿػرسةموعؿشابؽةم,موغقاةماًؾقةم)اظؾقػ(ماظعضؾقةماظؼؾؾقةمعرطزؼةماٌقضعم.م 

   ؼقجدمبينمخؾقةمواخرىم)ضرصمبقني(مؼػصؾفؿامسـمبعضم.م 

مهتمدقطرةماىفازماظعصبيماظذاتلم.تؼعممالم٘قع :

م

م

م

م

م
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 : الحسكٞ في اهلافقسٙات 
 

 الحسكٞ في اهسخ٘ٙات :اٗلًا/ 
 َا ٖٞ اْٛاع الايٝاف ايعط١ًٝ في ايسخٜٛات ذات ايصدفتين ؟مع:

م-بضؿقيمسؾكمغقسينمعـمالاظقافماظعضؾقةموػلم:مج:

بلرسةمظؿؿؽـمايققانمعـمػلماظعضلاتماظتيمتمؽـماظرخقؼاتمعـماظؿؼؾصمماهعطلات المدططٞ :م -1

 ضػؾماظصدصؿينمبؼقةمسـدمايمخطرماوماضطرابمؼداػؿمايققانم.

 .ماهعطلات الموطا١ -2

 

 ٜطتطٝع المحاز إ ٜبكٞ صدفتٝ٘ َػًك١ يطاعات ط١ًٜٛ ؟معوى:

وذظؽمبلؾبموجقدماظعضلاتماٌكططةماظتيمتمؽـمالمحارمعـماظؿؼؾصمبلرسةمظؿؿؽـمايققانمعـمضػؾممج:

ماظصدصؿينمبؼقةمسـدمايمخطرمؼقاجفمايققانم,مظذظؽمؼلؿطقعمعـمانمؼؾؼلمصدصؿقفمعغؾؼةمظعدةمداساتم.

م

 الحسكٞ في دٗدٝ الازض :ثاُٚاً/ 
 نٝف تترسى دٚد٠ الازض ؟مع:

م-يمؽـمإبصازمصعؾمايرطةمفيمدودةمالارضمطالآتلم:مج:

 ؼؼلؿماظؿفقؼػماىلؿلمفيمدودةمالارضمبقادطةمحقاجزم,موطؾمضطعةمجلؿقةمتمـؾموحدةمممممممممممممممم

 حرطةمعـػصؾةم.

 ؼقجدمفيمجدارماىلؿمسضلاتمدائرؼةمواخرىمرقؼؾةم.م 

 مادؿطاظةماىلؿموتضقؼفم.تؿؼؾصماظعضلاتماظدائرؼةمظعددمضؾقؾمعـماظؼطعماىلؿقةمعمدؼةمابظم 

 بعدػامتؿؼؾصماظعضلاتماظطقؼؾةمصقزدادمضطرماىلؿموهصؾمسؿؾقؿاماظؿؼؾصمباظؿـاوبم.م 

 تعؿؾمالاػلابمسؾكمتـؾقتماظدودةمفيمالارضم.م 

مػلمسؾارةمسـمتراطقبمطاؼؿقـقةمأبرؼةماظشؽؾمتعؿؾمسؾكمتـؾقتماظدودةمفيمالارضم.م-الآلاب :

م
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 : الحسكٞ في المفصوٚاتثاهجاً/ 
م-عـمررقمايرطةمفيماٌػصؾقاتمػلم:

  -المػٛ : /1
 تمتًو اتذػسات ٖٝهلًا خازجٝاً قٟٛ َٚسٕ ٜتهٕٛ َٔ ايهاٜتين ؟معوى:

موذظؽملاغفمبضؿقفامعـماىػافموعـماٌػترداتم,موطذظؽمؼعطلمعروغةميرطةماظؾقاحؼماىلؿقةم.مج:

منٝف تتِ ذسن١ المػٞ في المفصًٝات ؟مع:

مم-ؼؿؿمذظؽم:ج:م

 تقجدمسلاضةمبينماجزاءمالهقؽؾماًارجلمظؾقشرةمواظعضلاتم,محقثمتقجدمسضلاتمبادطةمم

 وسضلاتماخرىمعُــقةمؼؼعمسؾكمساتؼفامصعؾمايرطةم.

 سـدعامتؿؼؾصماظعضلاتماظؾادطةمتمؿدماظرجؾم.م 

 ٌُــقةمصانماظرجؾمدقفمتــنيم.م  سـدعامتؿؼؾصماظعضلاتما

م

 اهقفص :  /2
o اظؼػزمبلدؿكداممسضلاتفامطؿامفيمغطاراتمالاوراقموالاذفارم.ػـاكمبعضمايشراتمتلؿطقعم 

o .عـماعـؾؿفام)اىـدبمالاعرؼؽل(محقثماغفامحشراتمصغيرةمتـؿؿلمابظمرتؾةمعؿفاغلةمالاجـقةم 

o .تؼػزمػذهمايشراتمبمدماظرجؾينماًؾػقؿينمعلؿؼقؿؿينمبػعؾمتؼؾصماظعضلاتماظؾادطةم 

o ٌــقةم.تــنيمرجؾينمػذهمايشراتمبػعؾماظعضلاتمما 

م

م

م

م

م

م

م
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 اهطيراْ : /3
 نٝف ٜٓػأ اتدٓاح ؟مع:

م-ؼـشلمعـمخلالم:مج:

 .ؼـشلمطؾمجـاحمعـماعؿدادمظؾفقؽؾماًارجلمؼؼعمسـدمحاصةماظصػققةماظظفرؼةمواظصػققةماىـؾقةم 

 .يمـؾماىـاحمبلعؿدادمعلطحمعـمالهقؽؾماًارجلموؼؽقنماتصالماىـاحمبالهقؽؾمعػصؾقاًم 

 الاسؾكموالادػؾمتـاوباًمفيمخػضماظصػققةماظظفرؼةمورصعفامفيمعـطؼةماتصالمتـؿجمحرطةماىـاحمابظم

 اىـاحموبػعؾمتؼؾصمواغؾلاطماظعضلاتمعمدؼةمابظمانازمصعؾماظطيرانم.

م

 اهطباحٞ : /4
 تهٕٛ أزجٌ ايطباذ١ في اتذػسات َططر١ ؟معوى:

بصقرةمعؿـاوبةمداصعةموذظؽمظؽلمتفلءمعلاحةمدطققةمظدصعماٌاءم,موضدمهؿؾمػذهمالارجؾماٌاءمج:م

مجلؿفامابظمالاعامم.

م

م

 : الحسكٞ في اهفقسٙات 
 تترسى ايفكسٜات بحسن١ نف٠٤ٛ ٚبآيٝات َتبا١ٜٓ ؟معوى:

موذظؽملاغفامتمؿؾؽمػقؽلًامداخؾقاًمؼزودػامبؿؽقػاتمعـادؾةمظؾؾقؽةماظتيمتعقشمصقفام.مج:

م

 اهطباحٞ :  أ/
مايفكسٜات ؟تمجٌ ايطباذ١ أقدّ انماط اتذسن١ في معوى:

وذظؽمبلؾبمانمأوبظماظػؼرؼاتمغشلتمفيماظؾقارموعؿؿـؾةمبالاسماكمواظتيمتمؿؾؽمجلؿاًمعغزظقاًممج:

اغلقابقاًموذؼلًامسضؾقاًمضقؼاًمعضغقطمعـماىاغؾينموؼـؿفلمبزسـػةمذاضقظقةمتؿـادبمععمضقةماظضرباتم

موترددػام.

م
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 َا ٖٞ ايطسم ايتي تًحأ لها الاسماى في ضباذتٗا ؟مع:

م-ؾفلمالاسماكمفيمدؾاحؿفامابظماظطرائؼمالآتقةم:تمج:

 تؼؾصمواغؾلاطماظعضلاتم. -1

 ادؿدخامماظزساغػم. -2

 غػثماٌاءمعـمخلالمصؿقةماظغلاصؿم. -3

م

 َا ٖٞ اْٛاع ايطباذ١ في الاسماى ؟مع:

م-ػـاكمثلاثماغقاعمعـماظلؾاحةموػلم:مج:

 : ُٞٚالاجلامماٌرغةم,مػلمغقعمعـماظلؾاحةمهدثمفيمالاسماكمذاتمم-اهطباحٞ اهجعبا

 وتلؿطقعمانمتـقنيماطـرمعـمغصػمعقجةم.

 : ٌٞٚٚػلمغقعمعـماظلؾاحةمهدثمفيمالاسماكموؼؼؿصرمالابسـاءمصقفامسؾكمم-اهطباحٞ اهػ

 اٌـطؼةماظذؼؾقةموؼـقنيماىلؿمبلضؾمعـمغصػمعقجةم.

 : ٞٚػلمغقعمعـماظلؾاحةمهدثمفيمالاسماكمواظتيمؼؽقنمجلؿفامشيرمم-اهطباحٞ اهصِدٗق

 عرنموؼؼؿصرمماظؿؿقجمسؾكماظزسـػةماظذؼؾقةم.

م

 ,محقثمتلؾحماظعدؼدمعـماظللاحػمواظؿؿادقحموايقاتمبكظقاتمعؿعددةمماهطباحٞ في اهبرًا٢ٚاتم 

 ,محقثمتؽقنمضادرةمسؾكماظلؾاحةموطؿامؼؾلم:ماهطباحٞ في اهجدٙاتم 

 عـفامؼدخؾمابظماٌاءمظػترةمععقـةماومؼعقشمبجقارماٌاءم,موؼـشطمداخؾماٌاءمعـؾم)اظؼـدس(م.م -

 عـامعامؼعقشمداخؾماٌاءم,معـؾم)ايقؿان(م.م -

م

م

م

م
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 َا ايتهٝفات ايترنٝب١ٝ ايتي تمهٔ ذٝٛإ )ايكٓدع( َٔ ايطباذ١ في الما٤ ؟مع:

م-يمؿؾؽماظعدؼدمعـماظؿؽقػاتماظترطقؾقةمسدؼدةموخاصةمؼؿقؿؾماٌعقشةمفيماٌاءموعـفام:مج:

o .وجقدمسضلاتمررصقةمعؿؽقػةملأنازمصعؾمايرطةمداخؾماٌاءم 

o .تمؿؾؽمفيماضداعفام)صعاق(مؼلاسدػامسؾكماظلؾاحةم 

o .لهامششاءمراعشمظؾعققنميؿاؼؿفامعـمتلثيرماٌاءم 

o اظغطسم.موجقدمصؿاعاتمتغؾؼمالاذنماثـاء 

 َا ايتهٝفات ايترنٝب١ٝ ايتي تمتًهٗا اتذٝتإ يًُعٝػ١ تحت ضطح الما٤ ؟مع:

م-عـمػذهماظؿؽقػاتمػلم:مج:

 وجقدمسضلاتمررصقةمعؿؽقػةملانازمصعؾمايرطةمداخؾماٌاءم.م 

 .جلؿفامزورضلم,موؼقجدمهتماىؾدمرؾؼةمدػـقةمسمقؽةمذاتماػؿقةمفيماظعقمم 

 بذاذؼػموسددمعـمدلاعقاتمالاصابعم,موتؽقنماصابعفامرقؼؾة.الاررافمالاعاعقةمتؽقنمبشؽؾم 

 .ظؾققؿانمزسـػةمذؼؾقةمأصؼقةماظقضعم 

م

م

مػقماغؿؼالماظػؼرؼاتمعـماٌاءمابظماظقابلةم.م-اهصحف : ب/

 ْػأت يًفكسٜات شٚاذف جط١ُٝ َتًُج١ بصٚجين َٔ الاطساف بدلًا َٔ ايصعاْف ؟معوى:

موذظؽمبلؾبماغؿؼالماظػؼرؼاتمعـماٌاءمابظماظقادؾةموادؿكدامماظػؼرؼاتمػذهماظؾقاحؼمظؾؿـؼؾم.مج:

 ٚجٛد الاطساف في ايفكسٜات ع٢ً ايسغِ َٔ اْٗا تصذف ؟معوى:

وذظؽملانمأرراصفامضصيرةموضعقػةمولامتؼقىمسؾكمرصعماىلؿمطـيراًمسـمالارضموػلمعقجقدةمفيممج:

مشاظؾقةماظزواحػم.

م

م

م
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 ٞ ايطسم ايتي تطتددَٗا ايصٚاذف )اتذٝات( في ذسنتٗا ؟َا ٖمع:

م-لهاماربعمررقمفيمحرطؿفاماظزاحػةموػلم:ج:م

ػلمايرطةماظتيمؼؽقنمبفاماىلؿمسدةمتؼقداتمشيرمعـظؿةمم-الحسكٞ اهجعباُٚٞ اهٌِ٘ذجٚٞ : -1

 تؼقممبدصعمايقةمابظمالاعامم.

ثؼقؾةماىلؿماظضكؿةموتؿؿمبرصعمػلمايرطةماظتيمتلؿكدعفامايقاةمم-الحسكٞ المطتقٌٚٞ : -2

 اجزاءمعؿؿاظقةمعـماىلؿمصققمالارضمثؿمتدضعمظلاعاممبقادطةماظعضلاتم.

ػلمايرطةماظتيمتلؿكدعفامايقاتمسـدمحرطؿفامضؿـمم-الحسكٞ الاُطٚابٚٞ الاهت٘ا٢ٚٞ : -3

ؿمعـارؼمرصقعةمطالاغػاقم,موػلمػذهمايرطةمتـؾتمايقةمعمخرةمجلؿفامبؿؽقؼـفامسدةماظؿقاءاتمث

 تدصعمجلؿفامابظمالاعامم.

 ػلمايرطةماظتيمتلؿكدعفامايقاتماظصقراوؼةم.م-حسكٞ اهصحف الجاُبي : -4

م

مػلمصػةمايرطةمفيماظطققرم.ماهطيراْ : جـ/

 َا ٖٞ اْٛاع ايطيرإ في ايطٝٛز ؟مع:

مػـاكماربعماغقاعمادادقةمعـمريرانماظطققرموػلم:ج:م

 .ريرانمبخػؼمالاجـقةمظلأعامم 

 الاجـقةم.ايقممبخػؼم 

 .اظؿقؾقؼماٌؿقركم 

 .اظؿقؾقؼماظلاطـم 

 

 تعٗس ايطٝٛز ايعدٜد َٔ ايتهٝفات لأنجاش فعٌ ايطيرإ ؟عوى:

وذظؽمبلؾبمهقرمالاررافمالاعاعقةمابظماجـقةم,موماخزالماظعدؼدمعـماظتراطقبماىلؿقةمظؿكػقػممج:

ماظقزنمواٌلاسدةمسؾكماظطيرانم.

م

م
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 ايطيرإ ؟ازتفاع ايطا٥س في الهٛا٤ عٓد معوى:

ذظؽملاغفمؼـدصعمابظمالاعاممبػعؾمحرطةمجـاحقةمابظمالاسؾكموالادػؾمممامبضدثمبدؾكلًامفيمضغطممج:

مالهقاءمصقضفمواعاعفموؼلاسدمسؾكمذظؽمتؼقسماظلطحماظعؾقيمظؾفـاحم.

م

مػقماظطيرانماظعاديمفيماظطققرماظؼقؼةم)عـؾماظؾط(موؼؿؿمبارتػاعمالاجـقةمابظمالادػؾم-اهطيراْ الخفاق :

وغاحقةمالاعامم,موػلمممؿدةمتماعاًموبضدثمالاغدعاجمبقادطةماظرؼشماظذيمؼقجدمسـدمغفاؼاتماىـاحم,م

موسـدماظضربمابظماسؾكمصانماىـاحمؼـقنيمابظمالاسؾكموابظماًؾػم,مثؿميمؿدماىـاحمبعدمذظؽم.

م

 الجسٜ : د/
متمتاش ايعدٜد َٔ ايًبا٥ٔ بكاب١ًٝ جٝد٠ ع٢ً اتدسٟ ؟معوى:

موذظؽملأدؿكداممػذهماظؼابؾقةمايرطقةمظؾؿكؾصمعـمالاسداءماومظغرضمعطادرةماظػرؼلةم.مج:

 ضسع١ اتذسن١ في ايًبا٥ٔ ؟معوى:

موذظؽمبلؾبمخػةمالاجزاءماظـفائقةمعـماظطرفمباظشؽؾماظذيمؼمديمابظماخؿزالمفيماظطاضةمايرطقةم.مج:

م

 نٝف تجسٟ ايًبا٥ٔ ؟مع:

معـمخلالم:مج:

 ؼلاػؿماظؾـاءماظعضؾلمظلاررافمفيمدرسةماىريم.م 

 تمؿؾؽماظؾؾائـماظلرؼعةمواظضقاريماظؽؾيرةمأوتاراًمرقؼؾةمفيمبعضماظعضلاتم.م 

 ػذهماظؾؾائـمتؼلؿماظعؿؾمبينمسضلاتفامبصقرةمععؼدةملانازمصعؾمايرطةم.م 

م

م

م

م

م
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 حى اض٣وٞ اهفصى اهسابع
جٓب ايعباز٠ اتراط١٦ ٚصرح  جٓب ايعباز٠ ايصرٝر١ ٚعلا١َ  ضع علا١َ م:1ع

 اترطأ إ ٚجد :

 ()هدثمايرطةمفيمايققانمباذؽالموصقرمطـيرةمتتراوحمبينمحرطةماظلاؼؿقبلازمموحرطةمايرةمم .1

ؼـفزمصعؾمايرطةمفيمايققانمسـدعامتزودماظعضلاتمباظطاضةماظلازعةمعـمالادؼـقدينمثـائلممممممممممممم .2

 ()اظػقدػاتم.مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

 ثلاثلماظػقدػاتمماظؿصققحم:

 ()قادطةمالاضدامماظؽاذبةماظتيمتؿؿـؾمببروزاتمعـمجلؿماًؾقةمممممممممممممممممممبضتركماظبراعلققممب .3

 بقادطةمالاػدابموػلمظقاحؼمعؿقرطةمدضقؼةمجداًمتشؾفماظشعرم.ماظؿصققحم:

ؼؿؿاثؾماظلقطمفيماظلقرقاتمععمالاػدابمفيمالهدبقاتمعـماظـاحقةماظترطقؾقةموبطؿؾػانمفيمعقؽاغقؽقةم .4

 ()مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم.ممممممممممممممسؿؾفؿام

 ()ؼعرفمالاغؿقاءمباغفمغزسفمغشقئقةمظدىمالاحقاءمابظمايرطةماوماظدورانمادؿفابفمٌـؾفمعام.ممممممم .5

 ()مغؼصدمبالاغؿقاءماىذبلمايرطةمؼؿلثرمالانذابمياصزماظضقءم.ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم .6

 حاصزماىاذبقةمالارضقةم.ماظؿصققحم:

ضدمبضدثمالاغؿقاءماظضقئلمفيمبعضماظـؾاتاتمؼقعقاًموبشؽؾماؼؼاسلموسـدئذمؼعرفمبالاغؿقاءممممممممممممممم .7

 ()مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممماظشؿللممممممممممممممممممم

يمؽـمتلؿقةمحرطةمفيمايققاغاتمبؾقرطةماظعضؾقةحقثمهصؾمغؿقفةمتؼؾصمواغؾلاطمممممممممممممممممممممممم .8

 ()ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممماظعضلاتممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

 ()تؽقنمالاظقافماظعضؾقةمالهقؽؾقةمادطقاغقةمرقؼؾةمفيمعظفرػاموػلمعؿعددةمالاغقؼةموعؿػرسةمممم .9

تؿؿقزمفيماظلاصؼرؼاتماظعضلاتماٌؾلاءمواٌكططةمواظؼؾؾقةمادقةمباظػؼرؼاتم,موتؽقنملهذهماظعضلاتم .10

 ()متم.مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممغػسمصػاتفاماٌعروصةمفيماظػؼرؼا

مالهقؽؾقةمبدلماظؼؾؾقةمماظؿصققحم:

م
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ماَلأ ايفساغات الات١ٝ :م/2ع

تؿؿمػذهمايرطةمفيمبعضماغقاعماًلاؼامفيمايققاغاتماظراضقةمعـؾمطرؼاتماظدمممايرطةمالاعقؾقة -1

 اظؾقضاءمواًلاؼاماىـقـقةماٌقزغؽقؿقةم.

 وغؼصدمبفماغقاعمايرطةماظتيمتؿؿمبؿلثيرمحاصزماظؾؿسم.مالاغؿقاءماظؾؿلقة -2

تماظضقاءمغقعمعـمحرطاتماظـؾاتاتمبضصؾمؼقعقاًمطـؿقفةمظؿقلسماظـؾاتاتمظؿغيراممحرطاتماظـقم -3

 واظظلامماظققعقةم.

ػلمسضلاتمتؿؿقزمبؽقنماظقاصفامرقؼؾةمورصقعةموعدبؾةماظـفاؼؿينموبضؿقيمطؾممماظعضلاتماٌؾلاء -4

 ظقػمسؾكمغقاةماظقاحدةم.

 ػقمخقطقطمدضقؼةمتلؿكمغلؾةمابظمبروتينمالاطؿينماظذيمؼدخؾمفيمترطقؾفام.ممالأطؿين -5

م

  -عسف َا ٜأتٞ :م/3ع

ػقماظطيرانماظعاديمفيماظطققرماظؼقؼةم)عـؾماظؾط(موؼؿؿمبارتػاعمالاجـقةمابظمماهطيراْ الخفاق :م -

الادػؾموغاحقةمالاعامم,موػلمممؿدةمتماعاًموبضدثمالاغدعاجمبقادطةماظرؼشماظذيمؼقجدمسـدمغفاؼاتم

اىـاحم,موسـدماظضربمابظماسؾكمصانماىـاحمؼـقنيمابظمالاسؾكموابظماًؾػم,مثؿميمؿدماىـاحمبعدم

 ذظؽم.

م

ػقمسؾارةمسـمطؿؾةمعـمدائؾمضؿـمرؾؼةمغلقفقةمعرغةمؼؼدمماظدسؿممالهٚلى الحسكٛ الما٢ٛ : -

اظضروريمظعؿؾماظعضلاتموايرطةمفيمدودةمالارضم,موتلؿكدممعـمخلاظفماظلقائؾمبينمجدارماىلؿم

 واظؼـاةمالهضؿقةموبؿعاونمتؼؾصماظعضلاتماظطقظقةمواظدائرؼةم.

 

 ػلمسؾارةمسـمتراطقبمطاؼؿقـقةمأبرؼةماظشؽؾمتعؿؾمسؾكمتـؾقتماظدودةمفيمالارضم.مالآلاب :م -

 

م



( الكورس الاول)        ( الخامس الاحيائي)        ( ملزمة الاحياء)   

 

 90 

 ػقماغؿقاءمبضصؾمؼقعقاًموبشؽؾماؼؼاسلموباواهمضقءماظشؿسم.مالاُتخا١ اهػٌطٛ :م -

 

ػلمغقعمعـماظلؾاحةمهدثمفيمالاسماكمذاتمالاجلامماٌرغةم,موتلؿطقعمماهطباحٞ اهجعباُٚٞ :م -

 عقجةم.انمتـقنيماطـرمعـمغصػم

 

 

م

 انٌُ ايتأغير ع٢ً الاغهاٍ الآت١ٝ :م/4ع

م125راجعماظؽؿابمفيمصػقةممممممممممممممممعطلات الازجٌ في اتدساد٠م/1

مم120راجعماظؽؿابمفيمصػقةمممممممممممممممممممممممممممممممممايعطلات ايكًب١ٝم/2

م

م

م

م

م

م

م

م

م

م

 

م
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