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Science of life علم الحياة

Biology: is a natural science concerned with in the study of life and living organisms,
including their structure, function, growth, distribution and taxonomy.

هو علم طبيعي يهتم بدراسة الحياة  والكائنات الحية ويتضمن التركيب والوظيفة والنمو والتوزيع 
والتصنيف.

أو تعريف آخر..

Biology: is the science of life or the study of living organisms.  

هو علم الحياة أو دراسة الكائنات الحية

Biology deals with the study of the many varieties of living organisms. Clockwise from top
left :

1. Salmonella Typhimurium (Type of bacteria). البكتيريا  من  نوع
2. Phascolarctos Cinereus (koala). كوالا
3. Athvrium Filixfemina (common Lady-fern). المشترك السيدة سرخس
4. Amanitamuscaria (fly agarics, a toxic toadstool). )سام فطر( الغريقان ذبابة
5. Agalychnis Callidryas (red-eyed tree frog). العينين أحمر الشجرة  ضفدع
6. Brachypelmasmithi (Mexican Red-kneed Tarantula). العنكبوت الذئبي الاحمر المكسيكي

Chapter One

Introduction to Biology 



2

ثانوية الديوانية للمتميزين                           عقيل شنان الميالي اعداد : د.

Biologist: )عالم احياء او مختص بدراسة الاحياء(

Is a person who deals with living things and makes experiment with living organisms in
the laboratory.

هو الشخص الذي يتعامل مع الكائنات ويعمل تجارب على الكائنات الحية داخل المختبر.

Branches of biology فروع علم الاحياء   

The field of biology is very large today, therefore it has been divided into branches. As
biologists open up world of biology by research new branches continue to discover.

اء يتوسع كل يوم ، لذلك يقسم الى عدة فروع علم الأحي

branches of 
Biology

Ecology: is the science which studies the 
relationship of living organisms between 
each other and their environment.

: هو الذي يدرس العلاقات بين الكائنات علم البيئة
الحية مع بعضها البعض ومع محيطها

Botany: is the study of plants. Ex. 
Rose. هو علم يدرس علم النبات :
النباتات مثل الجوري

Genetics: is the study of how genetic 
information passed to offspring from the 
parents. هو دراسة كيفية انتقال علم الوراثة :
ءالمعلومات الوراثية للابناء من الابا

Microbiology: is the study of the 
microscopic organisms. Ex. Bacteria. 

: دراسة الاحياء اهرية علم الاحياء اهرية
مثل البكتريا.

Zoology: is the study of the animals. 
Ex. lion  علم الحيوان: هو العلم الذي يدرس

الاسد الحيوانات مثل

Cytology: is study of cell. Ex: blood cells

: هو دراسة الخلية مثل خلايا الدمالخلية علم
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Contribution of the Muslim and Arabic scientists to Biology

دور العلماء المسلمين والعرب في علم الأحياء

1. El - Jahid الجاحظ 

He was born in Basra and did studies of languages and biology. El- Jahid observed plants
and animals classified them according to their nutrition type, ecosystem and behaviors
Published a book name of (Animals).

ولد في البصرة ودرس علم الاحياء وصنف النباتات والحيوانات اعتمادا على التغذية والنظام البيئي 
لسلوك، والف كتاب  ( علم الحيوان).وا

2. El- Razi الرازي

He made many different studies. In one of them he suggested the meat cannot rotten by
itself and there are some small organisms which cause it. After El-Razi, the scientist Louis
Pasteur proved the bacteria cause the rotten of meat.

قام بعمل دراسات مختلفة احدها اقترح ان اللحم لا يتعفن ذاتيا وانما بسبب كائنات حية صغيرة وسماها 
العالم لويس باستور البكتيريا والتي تسبب تعفن اللحم.

3. Ibn Rushed  ابن رشد 

He lived in Andalus and discovered the infection method of smallpox.

. اكتشف طرق العدوى بمرض الجدريعاش في الاندلس ، 

4. Ibn El. Nafis  ابن النفيس  

Discovered the pulmonary circulation and invented some anatomical equipment which
are still used. اكتشف الدورة الدموية الصغرى
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Contribution of the foreign scientists to Biology    مساهمة العلماء الاجانب 

1. William Harvey ويليام هارفي 

English scientist, Made some studies on physiology proved that the pulmonary circulation
which discovered by Ibn El-Nafis

                                     .اثبت وجود الدورة الدموية الصغرى التي اكتشفها العالم ابن النفيس

2. Gregor Mendel      مندل 

He is an Austrian scientist and made many experiments on Pea plants and found how
genetic characteristics pass from one generation to the next.

وجد كيفية انتقال الصفات الوراثية من جيل  يد من التجارب على نبات البزاليااجرى العدعالم نمساوي 
لأخر.

3. Robert Koch  روبرت كوخ     

He was famous German scientist. He discovered the bacteria which cause Tuberculosis
and made the vaccine for the disease.

                          .اكتشف البكتريا المسببة لمرض السل وعمل اللقاح لهذا المرض عالم الماني مشهور

Q: Define.

1. Biology : is the science of life or the study of living organisms
2. Botany : is the study of plants. Ex. Rose.
3. Cytology : is study of cell. Ex: blood cells

Q: Choose the correct answer

1. He published a book in name of Animals ( EL-Jahid ,   EL-Razi,   Robert Koch).
2. He classified the animal and plant ( El-Razi  ,   El-Jahid   ,    Ibn-Rushd  )
3. (William Harvey, Robert Koch ,    Gregory Mendel)  proposed the cell theory .

Q: numerate five branch of biology
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Review Questions

1. Give two examples around you which related to biology.

Answer: singing birds, smelling of flowers in our garden.

2. List the branches of biology.

Answer:  Ecology, Zoology , Microbiology, genetics , Botany , Cytology.

3. How did EL-Jahid classified organisms?

Answer: He classified organisms according to their nutrition type, ecosystem and
behaviors.

4. What should use to see microscopic organisms?

Answer: We should use microscope to see it.

5. Explain how Muslim scientists contributed to the biology?

Answer: 4الجواب صفحة 

True or False.

1. Anton Van-Leeuwenhook is the first person who discovered the blood circulation. F
2. Mendel have studied on zoology. F
3. William Harvey is the first scientist who discovered the pulmonary circulation. F
4. Microbiology is a branch of science which study on plants. F

Matching

a. Ibn Rushd Discovered the Infection methods of smallpox.
b. Cytology study the cell
c. Microscope used to magnify microorganisms.
d. Robert Hooke observed the cell first time
e. Ecology study relationships between organisms.
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Biology: is the study of living things.        هو دراسة الكائنات الحية 

Macroscopic organisms: they are living things which can see them with naked eyes. For
example: Lion, bear.

Microscopic organisms: they are living things which cannot see them our naked eyes. For
example: Bacteria.

 Biologist use magnifying glass يستعمل البايلوجي عدسة زجاجية مكبرة
Or Microscope أو اهر 

 Microscope: discovered by Anton Van Leeuwenhoek.

بواسطة العالم انتون فان ليفنهوك .اكتشف اهر 

 Microscope was developed by Robert Hooke, He observed cork cells by
Microscope. تطور اهر بواسطة العالم روبرت هوك الذي لاحظ خلايا الفلين باستخدام اهر. 

Q: Who did invent the microscope?    من هو مكتشف اهر 

Answer: Anton Von Leeuwenhook invented the microscope.

Q: Who did observe Cork cells ?

Answer : Robert Hook observed Cork cells.

Chapter Two

Microscope اهر     



8

ثانوية الديوانية للمتميزين                           عقيل شنان الميالي اعداد : د.

Using the microscope    هراستخدام ا

1. Always carry the microscope with two hands - one on the arm and one under near
the base of the microscope.

اليدين نسمك الذراع واليد الاخرى تحت القاعدة.  بأحدعادة يحمل اهر بكلتا اليدين ، 
2. Switch on the lamp. (If there is one) or turn the mirror towards the light.

نفتح الاضاءة ان وجدت او ندير المرأة باتجاة الضوء.
3. Rotate the low power objective into place.

تدوير العدسة الشيئية ذات القوة الصغرى في مكاا.
4. Some materials are best viewed in dim light others in bright light. The light intensity

can be regulated by using the diaphragm.
بعض المواد يفضل رؤيتها في ضوء خافت واخرى في ضوء ساطع، يمكن تنظيم شدة الاضاءة 

باستخدام المكثف. 
5. Put the studying material on the stage.

وضع العينة المراد فحصها على المسرح.
6. Firstly use coarse adjustment to see something roughly, then use fine adjustment to

see material clearly.
با، ثم نستخدم المنظم الدقيق لرؤية المواد بوضوح.اولا نستخدم المنظم الكبير لروية الشي تقري
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Parts of Microscope اجزاء اهر 

1. Eyepiece : Is where one views the enlarged object. it contains a lens called ocular
that further magnifies the specimen by 10 Ɵmes.

تكبر الاشياءالعدسة العينية 

2. Body tube: passes light from the head to the eyepiece.

ضوء من الرأس الى القطعة العينيةيعبر أو يمرر ال

3. Rotating head: contains mirrors allows the body tube to rotate 360º  

درجة360يسمح للأنبوب بالدوران بزاوية  

4. Objective lens: العدسة الشيئية     

  produce most of the magnification, the high power lens (blue strip or bond) magnifies
40x and Low power lens (yellow strip or bond) magnifies 10x.

تكبر الاشياء

5. Stage: المنصة 

Hold the slide تحمل السلايد (الشريحة)  It contains an opening that allows light to pass
through the specimen on its way to the objective.

6. Diaphragm: Rotating dial that controls the passage of light through the stage.
Numbers on the dial indicate the relaƟve amount of light passing with 5 being the 
most and 1 being the least

يسيطر على مرور الضوء خلال المنصةالمكثف: 

7. Arm: الذراع 

supports the lenses, mirror and body tube. The microscope should be carried with one
hand holding the arm and the other under the base microscope should be carried with
one hand holding the arm and the other under the base.

      يجب ان يحمل اهر بيد واحدة من الذراع، والاخرى تحت القاعدة

8. Course focus knob:  المنظم الكبير 

moves the stage up and down quickly used to find a specimen when using the low power
objective. يحرك المنصة للاعلى والاسفل بسرعة.                            
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9. Fine focus knob: المنظم الدقيق 

used to make small focus adjustment. You must use the high power objective in fine
focus.                                                         .بقوة تكبير عالية رؤيةلل يستعمل

10. Base القاعدة

Supports the microscope and contains the electronics.

Preparing of objects to observe هرتحضير الاشياء لملاحظتها تحت ا

Preparing of objects is very important for good observation under the microscope. We
can observe small organisms easily with microscope. We must cut big objects for
observation.

1. Put one drop of water on the slide.                                نضع قطرة ماء على الشريحة 
2. Place an object on the slide. .                                ذج) على الشريحةنضع الشي (النمو 
3. Lower the cover glass slowly.                                           نضع الغطاء الزجاجي ببطء 
4. The excess water should be absorbed with paper. 

    بعد وضع الغطاء، الماء الزائد يجب ان يمتص بواسطة ورقة

Q: Why lower the cover glass slowly on the slide?  

لماذا نضع غطاء زجاجي على الشريحة الزجاجية ببطء؟

Answer:  To avoid air bubbles. لتجنب حصول فقاعات هوائية 

view of cross section of onion leaf in microscope
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Magnification: the total magnification of an object is the power of the eyepiece lens
multiplied by the power of the objective lens.

قوة تكبير العدسة العينية في قوة تكبير العدسة الشيئية

Eye lens × objecƟve   = 40 

                ×10 4
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Review

1. Give two examples for each microscopic and macroscopic organism.

Answer: macroscopic organisms: Lion, Bear. microscopic organisms: Bacteria, Virus.

2. List the parts of microscope.  

3. Why we must cut the big object to observe?

Answer: Because we can get and observe more small organisms so the observation will be

easily with microscope.

4. What should we use to see microscopic organisms?

Answer: We should use the microscope.

5. How should carry the microscope?

Answer: We should carry the microscope with two hands, one on the arm and one under
near the base of the microscope.

True or False

1. The light intensity can be regulated by using diaphragm. T
2. Microscope first invented by LeeuWenhook. T
3. Robert Hooke observed Cork cells. T
4. We use microscope to see macroscopic organisms.  F

Multiple choice

1. Which one is used to move the body tube of the microscope a whole lot?

A- Diaphragm       B- Stage       C- Coarse adjustment    D- Fine adjustment

2. What holds the slide on the stage?

A- Diaphragm     B- Stage     C- Coarse adjustment      D- Spring clips

Summarize the preparaƟon of a sample to observe in microscope in 4 steps.
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Cell: units functional in our body and other living organism.

الخلية : وحدات الوظيفة في اجسامنا والكائنات الحية الاخرى.

Anton Van Leeuwenhook invented microscope and he was first showed that all living
things are composed of cells and microscopic organism.

اخترع اهر وهو أول من شاهد الكائنات الحية المتكونة من خلايا وشاهد الاحياء اهرية .  ليفنهوك

Q: who invented the microscope ?

answer: Anton Van Leeuwenhook

Chapter Three

Cellular Organization التنظيم الخلوي  
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The cell theory نظرية الخلية        

Theodor Schwann and Matthias Schleiden         ن ماتياس شلايدن وثيدور شوانوضعها العالما

1. All organisms are composed of one or more cells. 
كل الكائنات الحية تتكون من خلية واحدة او اكثر.

2. The cell is the smallest functional unit of life.  الخلية اصغر وحدة وظيفية في الحياة
3. All cells are produced from other cells.                          كل الخلايا تنتج من خلايا اخرى 

The structure of all cells تركيب جميع الخلايا 

A. Plasma membrane (cell membrane). الغشاء البلازمي او الغشاء الخلوي 

To Protects and limits the cytoplasm                                   تحديد السايتوبلازمحماية و   
B. Cytoplasm                          السايتوبلازم   

contain organelles and metabolic activities which have specific function for life of
cell.                                                  الفعاليات الايضية.          تحدث بداخله يحتوي العضيات و

C. Genetic material ( DNA)    المادة الوراثية  

To direct metabolic activity and to provides genetic continuity.      
 يضية ، ويدعم استمرار الاجيال (ينتقل من جيل لاخر)يدير (يسيطر) على الفعاليات الا

غشاء 

السايتوبلازم

النواة
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Type of cells انواع الخلايا 

Prokaryotic cell   النواة بدائية 
 - not have true nucleus
- hereditary free in cytoplasm
- have Ribosomes
- don't have orgenalles

Eukaryotic cell حقيقية النواة 

unicellular وحيدة الخلية

have nucleus
have organalles

multicellular متعددة الخلايا 


