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 رظ٘س داىزُ٘ اىزسح ػيٚ ٕٞئخ مشاد دقٞقخ طيجخ غٞش قبثيخ ىلاّقغبً ٗىنلو ػْظلش ّل٘ع ٍؼلِٞ ٍلِ :

 ٔ. ) اقزشػ فٜ ثذاٝخ اىقشُ اىزبعغ ػشش (.اىزساد اىخبطخ ث
 

زسح ملشح ٍ٘عجلخ اىشلؾْخ ريزظلي ػيٖٞلب اوىنزشّٗلبد اىغلبىجخ اىشلؾْخ اىزلٜ رظ٘س صٍ٘غُ٘ اُ اى  :

 رؼبده اىشؾْخ اىَ٘عجخ ىينشح ىزا فؤّٖب ٍزؼبدىخ اىشؾْخ. )اقزشػ فٜ ّٖبٝخ اىقشُ اىزبعغ ػشش (.

 

ٗاّٖلب رؾزل٘ٛ  ثلبىْ٘احرظ٘س سرسف٘سد اىجشٗرّ٘بد ٍزَشمضح فلٜ ؽغلٌ طل ٞش ٗعلؾ اىلزسح علَٜ 

ػيٚ ٍؼظٌ مزيخ اىلزسح ٗاوىنزشّٗلبد رلذٗس ؽل٘ه اىْل٘اح ىلزا فلبُ اغيلت ؽغلٌ اىلزسح فلشاؽ ٗاُ ػلذد 

 اوىنزشّٗبد ٍغبٗٝخ ىؼذد اىجشٗرّ٘بد. ) فٜ اٗائو اىقشُ اىؼششِٝ (.
 

 اقزشػ اىؼبىٌ ث٘س اُ اوىنزشّٗبد رذٗس ؽ٘ه اىْ٘اح فٜ ٍغز٘ٝبد راد ؽبقخ ٗاّظبف اقطبس ٍؾلذد ٗىنلو 

 ٍغز٘ٙ ؽبقخ سقٌ َٝٞضٓ ٗٝظف ؽبقزٔ ٝغَٚ ثؼذد اىنٌ اىشئٞغٜ.
 

به ٗعل٘د اوىنزلشُٗ فلٜ ؽٞلض ٍؾلذد فلٜ اىلؼلبط اىَؾلٞؾ رلْض ػيلٚ اؽزَل

 ثبىْ٘اح عَٜ اوٗسثزبه ٗىٞظ فٜ ٍذاساد ٍؾذدح اوثؼبد مَب اٗػؼ ث٘س.
 

 ْٝض ػيٚ اُ ٍغز٘ٝبد اىطبقخ اىضبّ٘ٝخ رَلأ ثبوىنزشّٗبد ؽغت رغيغو ؽبقزٖب ٍِ اوٗؽؤ اىٚ اوػيٚ.

 

رٔ رْض ػيٚ اُ و ٝؾذس اصدٗاط ثِٞ اىنزشِّٗٞ فٜ ٍغز٘ٙ اىطبقخ اىضبّ٘ٛ او ثؼذ اُ رْش و اٗسثزبو

 . فشدا

 .َٗٝضو ثْقبؽ  د اىَ٘ع٘دح فٜ اى لاف اىخبسعٜ ىزسح اىؼْظش ثطشٝقخ ط٘سٝخٕ٘ رشرٞت اوىنزشّٗب
 

ٕٜ ٍقذاس اىطبقخ اىلاصٍخ  ىْضع اىنزشُٗ ٗاؽذ ٍِ ٍغز٘ٙ اىطبقخ اىخبسعٜ ىزسح ػْظش ٍؼِٞ ٍزؼبدىخ 

 اىشؾْخ فٜ ؽبىزٖب اى بصٝخ.
 

رؼشف ثبّٖب قبثيٞخ اىلزسح اىَزؼبدىلخ مٖشثبئٞلب فلٜ اىؾبىلخ اى بصٝلخ ػيلٚ امزغلبة اىنزلشُٗ ٗاؽلذ 

 ٗرؾشٝش ٍقذاس ٍِ اىطبقخ.
 

  . ىزآطش ّؾٕ٘ب فٜ اٛ ٍشمت مَٞٞبئٜٕٜ قذسح اىزسح ػيٚ عزة اىنزشّٗبد ا

 

  شؽ٘ثخ ٍِ اىغ٘ ٗاىزؾ٘ه اىٚ ٍبدح ٍجزيخ .ٕٜ ظبٕشح اٍزظبص اى

 

ظ اوػزٞبدٛ اىزٛ ٝلقذ عضئ ٍِ اىَبط ٗاىظٞ خ اىنَٞٞبئٞخ ىٔ ٕ٘ اىغجظ اىَزنُ٘ ّزٞغخ رغخِٞ اىغج

(CaSO4)2.H2O  .ٗٝغزؼَو فٜ اىزغجٞش ٗطْغ اىزَبصٞو ٗاىجْبط 
 

بػلبفخ اىَلبط اىلٚ اٗمغلٞذ اىنبىغلًٞ٘ اىَلذػٚ ثل  ث ٕٞذسٗمغلٞذ اىنبىغلًٞ٘ ػَيٞلخ رؾؼلٞشٕلٜ 

 .(اىغٞش اىؾٜ)



 

2 
 

07735939930                                                                        t.me/ mustafachimest 

   
 t

.m
e

/ 
m

u
st

a
fa

ch
im

e
st

   
   

   
   

   
  F

a
ce

b
o

o
k

 /
  M

u
st

a
fa

 K
a

d
h

im
 

 . اىغٞش اىؾٜ ( CaO ) ٕ٘ ٕٞذسٗمغٞذ اىنبىغًٞ٘ اىْبرظ ٍِ اػبفخ اىَبط اىٚ اٗمغٞذ اىنبىغًٞ٘

 

ملت ٍلِ لللاه ٍؼشفلخ ىلُ٘ اىؼْظلشػيٚ ىٖلت ٍظلجبػ مشف ٍغزخذً ىَؼشف ٗع٘د ػْظش فٜ ٍش ٕ٘

 ثْضُ.
 

، ٝؼزجللش اؽللذ ٍشمجللبد اوىَْٞللً٘ اىَ٘علل٘دح فللٜ اىطجٞؼللخ  Al2O3.2H2Oٕلل٘ اٗمغللٞذ اوىَْٞللً٘ اىَللبئٜ 

 . ٗاومضش إَٞخ فٜ ػَيٞخ اعزخلاص اوىًَْٞ٘
 

ٍشمجللبد اوىَْٞللً٘ اىَ٘علل٘دح فللٜ اىطجٞؼللخ ، ٝؼزجللش اؽللذ  Na3AlF6ٕلل٘ في٘سٝللذ اىظلل٘دًٝ٘ اوىَْٞللً٘ 

 اىج٘مغبٝذ اعزخلاص اوىًَْٞ٘. ٗاومضش إَٞخ ثؼذ لبً
 

 ٕٜ إؽذٙ عجبئل الأىًَْٞ٘ اىزٜ رزنُ٘ ثْغجخ ػبىٞخ ٍِ الأىًَْٞ٘ ّٗغجخ قيٞيخ ٍِ مو ٍِ اىْؾبط

 اىَ ْٞغًٞ٘ رغزؼَو فٜ ثْبط ثؼغ أعضاط اىطبئشاد.ٗ
 

ٕلٜ إؽلذٙ علجبئل الأىَْٞلً٘ اىزلٜ رزنلُ٘ ثْغلجخ قيٞيلخ ٍلِ الأىَْٞلً٘ ّٗغلت ػبىٞلخ ٍلِ اىْؾلبط ، 

 .ٗرغزخذً فٜ أغشاع اىضْٝخ
 

رلبػلا شلذٝذا ٍظلؾ٘ثب ثبّجؼلبس مَٞلخ مجٞلشح  IIIٕ٘ رلبػو ٍغؾ٘ق اوىًَْٞ٘ ٍغ اٗمغٞذ اىؾذٝذ 

ٗٝغلزلبد ٍْلٔ فلٜ ىؾلٌٞ اوعٖلضح اىؾذٝذٝلخ ٍِ اىؾشاسح ٍغ رطبٝش شلشس ْٝلزظ ػْلٔ ٍْظلٖش اىؾذٝلذ 

 ؾذٝذ.اىنجٞشح ٗقؼجبُ عنل اى
 

ٍؾشسا غبص اىٖٞذسٗعِٞ فٜ اىؼْظش ٍنّ٘ب اٍلاػ  ؼْظش ٍغ اىؾ٘اٍغ ٗاىق٘اػذاىٕ٘ رلبػو 

ٍغ ؽبٍغ اىٖٞذسٗمي٘سٝل اىَخلف ٍٗؾي٘ه ٕٞذسٗمغلٞذ ػْظشاوىًَْٞ٘  اىؾبىزِٞ ٍضو رلبػوميزب 

 اىظ٘دًٝ٘.
 

اوىَْٞلً٘ ٗمجشٝزلبد اىج٘ربعلًٞ٘  ٍضدٗط ٕٗ٘ ٝزنُ٘ ٍِ ٍضط ٍقذاسِٝ ٍزنبفئِٞ ٍِ ٍؾي٘ىٜ مجشٝزبدٕ٘ ٍيؼ 

 KAl(SO4)2.12H2Oخ ٗاىظٞ خ اىؼبٍخ ىيشت ٕٜ ٗعضٝئبد ٍبط اىزجي٘س ثْغجخ مزيٞخ صبثزاىَبئِٞٞ 
 

 ٕ٘ ليٞؾ ٍزغبّظ ٍنُ٘ ٍِ ٍبدرِٞ اٗ امضش وٝؾذس ثَْٖٞب رلبػو مَٞٞبئٜ ، اىَبدح اومضش فلٜ اىَؾيل٘ه ٕلٜ 

 ٍزٝت   +  ٍزاة    ٍؾي٘ه     : رَضو اىزلبػواورٞخ ٗاوقو ٕٜ اىَزاة ٗاىَؼبدىخ  اىَزٝت
 

ِ اىنزشٗىٞزلٜ قل٘ٛ ٗاىنزشٗىٞزلٜ ٕل٘ ٍؾيل٘ه رزلؤِٝ فٞلٔ عضٝئلبد اىَلزاة ، ٕٗل٘ ػيلٚ ّل٘ػٞ :

ػؼٞف.

 ٕ٘ ٍؾي٘ه و رزؤِٝ فٞٔ عضٝئبد اىَزاة فٜ اىَؾي٘ه ٍطيقبً ٍضو اىغنش ٗاىنؾ٘ه اوصٞيٜ.

 

ُ رزٗة فٜ ؽغٌ ٍِ ٍلزٝت ٍؼلِٞ ىيؾظل٘ه ػيلٚ ٍؾيل٘ه ٕٜ امجش مَٞخ ٍِ اىَبدح اىَزاثخ َٝنِ ا

 .( ٍؾذدح)ػْذ دسعخ ؽشاسح ٍؼيٍ٘خ   ٍشجغ
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 ٞض اىَؾي٘ه ثشنو ٗطلٜ اٗ مَٜ.ٕ٘ مَٞخ اىَبدح اىَزاثخ فٜ مَٞخ ٍؼْٞخ ٍِ اىَزٝت ٗٝؼجش ػِ رشم

 

ٍِ قجلو اىنلبسثُ٘ فلٜ فلشُ مٖشثلبئٜ ٗٝنلُ٘ ؽلبٗٛ  SiO2 ٍِ الزضاه ٕ٘ اىغيٞنُ٘ اىْبرظ  

 ػيٚ ش٘ائت.
 

 ٕ٘ عيٞنُ٘ ّقٜ عذاً ّبرظ ٍِ اىغيٞنُ٘ اىظْبػٜ ثؼذ رْقٞزٔ فٜ ثشط ٍْطقخ اىزنشٝش .

 

، رؾؼلش ٍلِ  SiH4ٕٜ ٍشمجبد رزنُ٘ ٍلِ اىغليٞنُ٘ ٗاىٖٞلذسٗعِٞ طلٞ زٖب اىنَٞٞبئٞلخ 

 اىَ ْٞغًٞ٘ ٍغ اىؾ٘اٍغ اىَؼذّٞخ مؾبٍغ اىٖٞذسٗمي٘سٝل. رلبػو عيٞغٞذ
 

  ٕٜ ٍبدح شذٝذح اىظلادح.SiO2 ٕ٘ ٍشمت ٝزنُ٘ ٍِ اىغيٞنُ٘ ٗاوٗمغغِٞ طٞ زٔ اىنَٞٞبئٞخ  

 

  .غٞش ثي٘سٛ ّبرظ  ٍِ رغلٞف اىغيٞنب اىَبئٞخ ٗٝغزؼَو مؼبٍو ٍغلفٕ٘ ػجبسح ػِ ٍغؾ٘ق 

  SiO) )3  ٞلخٍِ رلؼو اىغيٞنُ٘ ٍغ اوٗمغغِٞ طلٞ زٖب اىنَٞٞبئٕٜ ٍشمجبد ٝذلو فٖٞب اىغيٞنُ٘ ّبرغخ 

 رؼزجش امضش اىَشمجبد اّزشبسا فٜ اىطجٞؼخ. % ٍِ اىقششح اوسػٞخ.14ٗرنُ٘ ٍغ اوٗمغغِٞ ّغجخ 
 

سلٞظلخ  ٕ٘ ٍؾي٘ه ٍبئٜ ٍشمض ىغيٞنبد اىظ٘دًٝ٘ اىقبثيخ ىيزٗثبُ فٜ اىَبط ٗاىَغلزخذً مَلبدح وطلقخ

 .ىزق٘ٝخ اوعَْذ ٗٝغزخذً فٜ ؽَبٝخ اوقَشخ ٍِ اىؾشائي 
 

ىنبسثُ٘ ثؤٗاطش رغبَٕٞخ ػيٚ شلنو ٕ٘ ٍشمت ٝزنُ٘ ٍِ اىنبسثُ٘ ٗاىغيٞنُ٘ ، ؽٞش ٝشرجؾ ا

 .SiCرشجٔ ثْٞخ اىَبط طٞ زٔ اىنَٞٞبئٞخ  ثْٞٔ
 

ٍغزقشح ػيٚ ٍذٙ ٗاعغ فلٜ دسعلبد اىؾلشاسح ٕٗلٜ ػيلٚ ٕٜ ٍشمجبد ػؼ٘ٝخ ىيغيٞنُ٘ غٞش عبٍخ ٗ

 صٝ٘د اىغيٞنُ٘ ٍٗطبؽ اىغيٞنُ٘ ٗاىشارْغبد اىغيٞنّ٘ٞخ.  إَٖب : اّ٘اع
 

ٕٜ اىزٜ رؼلٜ ػيٚ اىغط٘ػ ؽجٞؼخ ٍبّؼخ ىلاىزظبق ٍٗؼبدح ىيشؽ٘ثخ ٍضلو علط٘ػ اوّغلغخ 

 ٗاىْجبربد.

رشمٞجٖلب ٕٗلٜ ػيلٚ ّل٘ػِٞ  ٕٜ ٍشمجبد ػؼ٘ٝخ رؾز٘ٛ ػيٚ اىنبسثُ٘ ٗاىٖٞذسٗعِٞ فقؾ فلٜ

 غٞش ٍشجؼخ.ٍشجؼخ اٗ
 

ٕلٜ اىشللؼيخ اىْبرغلخ ٍلِ ارؾلبد غلبصٛ اوٗمغللغِٞ ٗاوعلزٞيِٞ ٗرغلزؼَو فلٜ قطللغ 

 اىَؼبدُ ٗىؾَٖب.

ىٞؼطو ػلِ اىشلشة  ((CH3OH اىغبً ؼبف اىٞٔ مؾ٘ه اىَضٞوٍ ٜٕ٘ مؾ٘ه اوصٞي

 .اىزؼقٌٞى شع رَٞضٓ ػِ مؾ٘ه اوصٞو اىْقٜ ٗٝغزخذً  ىلاغشاع  ٍغ ريْ٘ٝٔ ثظج خ
 

  ه َٗٝنِ اىؾظ٘ه ٍْٔ ػيٚ اىجْضِٝ.عبئو عشٝغ اىزجخش ٕٗ٘ اؽذ ٍشزقبد اىجزشٗ
 

 ٕ٘ ٍبدح طيجخ ػذٌٝ اىيُ٘ راد سائؾخ لبطخ ٍٗزيلخ ىيغيذ فبُ عقؾ ػيٞٔ ٝغجت ؽشٗق ٍؤىَخ .
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ط/ ٝزٌ اىنشف ثبعزؼَبه مشف اىيٖت ) اىنشف اىغبف ( ؽٞش ّؤؽز عبق اشزؼبه ّٗ َغٔ فٜ قْْٞخ رؾز٘ٛ ػيٚ اؽذ 

)رٕجٜ( دوىخ ػيٚ  ىٖت اطلش ثشاقٔ ٍِ ىٖت ٍظجبػ ثْضُ فٞشزؼو فْلاؽع ظٖ٘س ٍشمجبد اىظ٘دًٝ٘ صٌ ّقشث

 ٗع٘د ػْظش اىظ٘دًٝ٘ فٜ اىَشمت.

 

ىزبمذ( ث٘اعطخ ٍؾي٘ه قبػذٛ ٍضو ٕٞذسٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘ اٗ ٕٞذسٗمغٞذ اىج٘ربعًٞ٘ اىزٜ رزلبػو ٍغ ط/ ٝزٌ اىنشف )ا

Alاُٝ٘ اوىًَْٞ٘  
+3

 Al(OH)3ىزنُ٘ ساعت اثٞغ عٞلارْٜٞ ٕٗ٘ ٕٞذسٗمغٞذ اوىًَْٞ٘. ٗٝزٗة اىشاعت  

 . ػْذٍب رؼبف اىٞٔ صٝبدح ٍِ ٕٞذسٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘

Al
+3

      +      3NaOH                          Al(OH)3     +      3Na
+1 

 ٕٞذسٗمغٞذ اوىًَْٞ٘                      ٕٞذسٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘        اُٝ٘ اوىًَْٞ٘      اُٝ٘ اىظ٘دًٝ٘                        

ػْذ اٍشاسٓ ػيٚ ٍؾي٘ه ٕٞذسٗمغٞذ اىنبىغًٞ٘ اىظبفٜ ّلاؽع رؼنش اىَؾي٘ه اىظبفٜ  Co2ط/ ٝزٌ اىنشف ػِ غبص 

 ثغجت رنُ٘ ساعت اثٞغ ٍِ مبسثّ٘بد اىنبىغًٞ٘.

 Ca(OH)2     +     CO2                           CaCO3      +    H2O 
 ٍبط              ساعت اثٞغ                    صْبئٜ اٗمغٞذ اىنبسثُ٘     ٕٞذسٗمغٞذ اىنبىغًٞ٘                                       

 مبسثّ٘بد اىنبىٞغً٘                                                      

 

 

وُ سرسف٘سد رظ٘س اُ اوىنزشّٗبد اىغبىجخ رذٗس ثغشػخ مجٞلشح ٗفلٜ ٍلذاساد ٍخزيللخ ؽل٘ه اىْل٘اح اىزلٜ رؾزل٘ٛ ط/    

 ىشَظ.ػيٚ اىجشٗرّ٘بد اىَ٘عجخ اىشؾْخ مَب رذٗس اىن٘امت ؽ٘ه ا

 وُ ػذد رساد اىجشٗرّ٘بد اىَ٘عجخ = ػذد رساد اوىنزشّٗبد اىغبىجخ.ط/  

 

لأّٔ فغش رشمٞت رسح اىٖٞذسٗعِٞ ٕٗلٜ اثغلؾ ّظلبً رسٛ لأّٖلب رؾزل٘ٛ ػيلٚ ثشٗرلُ٘ ٗاؽلذ ٗاىنزلشُٗ ٗاؽلذ فقلؾ  ط/ 

 قٜ اىؼْبطش رؾز٘ٛ ػيٚ امضش ٍِ ثشٗرُ٘ ٗاىنزشُٗ.ٗىنِ ثب
 

 

وُ مو اىنزشُٗ ٝجشً ؽ٘ه ٍؾ٘سٓ فٜ ّلظ اى٘قذ اىزٛ ٝذٗس فٞٔ ؽ٘ه اىْ٘اح، فؼْذ اصدٗاط اىنزشِّٗٞ فٜ اٗسثزبه ط/ 

دٗساُ اٍلب اولللش فٞنلُ٘ ثشٍللٔ ػنللظ ثبرغللبٓ دٗساُ ػقلشة اىغللبػخ  ٗاؽلذ فللبُ اؽلذَٕب علل٘ف ٝجلشً ؽلل٘ه ٍؾل٘سٓ

 اٛ اؽذَٕب ع٘ف ٝجشً ػنظ اولش ٍَب ٝي ٚ رْبفشَٕب.ػقشة اىغبػخ 
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وُ ثضٝبدح اىؼذد اىزسٛ فٜ اىلذٗسح اى٘اؽلذح رلضداد اىشلؾْخ اىَ٘عجلخ ػلَِ اىْل٘اح ٗثقلبط اوىنزشّٗلبد راد اىشلؾْخ ط/ 

اىغللبىجخ )سغللٌ صٝبدرٖللب( ػللَِ ٍغللز٘ٙ اىطبقللخ اىشئٞغللٜ اى٘اؽللذ )ّلللظ اىللذٗسح( فزللضداد ثللزىل قلل٘ح اىغللزة ثللِٞ 

 ٘اح فٞقو ؽغٌ اىزسح.اوىنزشّٗبد ٗاىشؾْخ اىَ٘عجخ ىيْ

 

لأّٔ ثضٝبدح اىؼذد اىزسٛ فٜ اىضٍشح اى٘اؽذح ٝؼْٜ صٝبدح ػذد اوغيلخ )اىَغز٘ٝبد( اوىنزشّٗٞخ ٗاثزؼلبد اوىنزشّٗلبد ط/ 

 اىخبسعٞخ ػِ اىْ٘اح ٗثبىزبىٜ فبُ اى لاف اىخبسعٜ عٞنُ٘ اثؼذ ػِ اىْ٘اح فٞضداد ّظف اىقطش.

 

اىنزشّٗبد اوغيلخ اىخبسعٞخ ػِ اىْ٘اح )صٝبدح ؽغٌ اىزسح( فٞقو اىغزة ثِٞ ٕلزٓ اوىنزشّٗلبد ٗاىْل٘اح  ثغجت اثزؼبدط/ 

 ٍَب ٝغٖو فقذاُ اؽذ ٕزٓ اوىنزشّٗبد ٗثبىزبىٜ رقو اىطبقخ اىلاصٍخ وّزضاع اوىنزشُٗ )ؽبقخ اىزؤِٝ(.

 

اىشئٞغلٜ اىخلبسعٜ فزلضداد ثغجت صٝبدح اىشؾْخ اىَ٘عجخ ػَِ اىْ٘اح ٗثقبط اوىنزشّٗبد فٜ ّلظ ٍغلز٘ٙ اىطبقلخ ط/ 

ثللزىل قلل٘ح اىغللزة ػيللٚ اوىنزللشُٗ ٍللِ قجللو اىشللؾْبد اىَ٘عجللخ ىيْلل٘اح ٗثبىزللبىٜ ّقظللبُ ؽغللٌ اىللزسح ٗصٝللبدح اىطبقللخ 

 اىلاصٍخ وّزضاع اوىنزشُٗ اىخبسعٜ .

 

 ثغجت ط ش ؽغٌ رسح اىلي٘س.ط/ 

 

فٖ٘ امضلش اعلزقشاسا ٍلِ رسح  ٝؾز٘ٛ ػيٚ صلاس اىنزشّٗبد فٖ٘ ّظف ٍشجغ ىزا Nىزسح  2Pوُ اىَغز٘ٙ اىضبّ٘ٛ ط/ 

O  اىزٜ رقغ ثؼذٓ ٍجبششح فٜ اىذٗسح اىضبّٞلخ ىلزىل ٝؾزلبط اىْٞزلشٗعِٞ اىلٚ ؽبقلخ اػيلٚ )ؽبقلخ رلؤِٝ اػيلٚ( ٍلِ رسح

 اوٗمغغِٞ وّزضاع اوىنزشُٗ.

 

 وُ اىؾغً٘ اىزسٝخ عزظ ش ٍَب ٝغٖو ػيٚ اىْ٘اح عزة اوىنزشُٗ.ط/ 
 

 

 ثغجت صٝبدح اىؾغٌ اىزسٛ ٍَب ٝظؼت اػبفخ اىنزشُٗ اىٚ اىزسح.ط/ 
 

 

وُ اىؾغٌ اىلزسٛ ىيليل٘س اطل ش ٍلِ اىْٞزلشٗعِٞ ٗثبىزلبىٜ ٝغلٖو ػيلٚ ّل٘اح اىليل٘س علزة )اػلبفخ( اىنزلشُٗ ؽٞلش ط/ 

 رزؾشس ؽبقخ ٍِ ارؾبد رسح اىلي٘س ٍغ اىنزشُٗ امجش ٍِ اىطبقخ اىَزؾشسح ٍِ ارؾبد رسح ّٞزشٗعِٞ ٍغ اىنزشُٗ.
 

 

طلؼ٘ثخ اػلبفخ ٗثبىزلبىٜ  Sاقلو ٍلِ  Oوُ اىؼْظشاُ ٝقؼبُ فٜ صٍشح ٗاؽذح )اىضٍشح اىغبدعخ( ٗاىؾغٌ اىزسٛ ىل  ط/ 

 . Oامضش ٍِ  Sاىنزشُٗ اىٚ رسح 

  
 وُ ٍِ اىظؼ٘ثخ اػبفخ اىنزشّٗبد اىٖٞب . ط/
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لأّٔ ٝقغ فٜ ّٖبٝخ دٗسرٔ ٗػيلٚ سأط صٍشرلٔ )اٛ ىظل ش ؽغَلٔ اىلزسٛ( ٗؽلذدد قلٌٞ اىنٖشعليجٞخ ىجلبقٜ اىؼْبطلش ط/ 

 قٞبعب ػيٚ مٖشعيجٞخ اىلي٘س.

 

وُ اىؾغللٌ اىللزسٛ ىلاٗمغللغِٞ اقللو ٍللِ اىنللبسثُ٘ ٗٝقؼللبُ فللٜ اىللذٗسح اىضبّٞللخ ؽٞللش رللضداد اىنٖشعلليجٞخ فللٜ اىللذٗسح ط/ 

 اى٘اؽذح ثضٝبدح اىؼذد اىزسٛ.

 

وُ اىؾغٌ اىزسٛ ىيج٘سُٗ اقو ٍِ اوىًَْٞ٘ ٗٝقؼبُ فٜ اىضٍشح اىضبىضلخ ؽٞلش رقلو اىنٖشعليجٞخ فلٜ اىضٍلشح اى٘اؽلذح ط/ 

 ثضٝبدح اىؼذد اىزسٛ. 

 

 

  ثغجت ّقظبُ اىؾغٌ اىزسٛ ىؼْبطش اىضٍشح اىضبّٞخ .ط/ 

 

وُ ق٘ح اىغزة ثِٞ اوىنزشّٗبد ٗاىشؾْخ اىَ٘عجخ ىيْل٘اح رلضداد ػلَِ اىَغلز٘ٙ اىشئٞغلٜ اى٘اؽلذ )ّللظ اىلذٗسح( ط/ 

 ٔ ٗثبىزبىٜ ّقظبُ ؽغٌ اىزسح.ثضٝبدح ػذد اوىنزشّٗبد فٞ

 

ثغجت قبثيٞخ اىَلبط ػيلٚ اىز يلت ػيلٚ قل٘ح اىزغلبرة اىزلٜ رلشثؾ اوّٝ٘لبد اىَ٘عجلخ ٗاوّٝ٘لبد اىغلبىجخ فلٜ اىَشلجل ط/ 

 اىجي٘سٛ ثغجت مجش ؽغٌ اّٝ٘بد ٕزٓ اىضٍشح )ػذا اىيٞضًٞ٘( ٗىٖب شؾْخ اؽبدٝخ ٍ٘عجخ.

 

 َٕٞخ.ىظ ش ؽغٌ اُٝ٘ اىيٞضًٞ٘ ٗق٘ح اىغزة اىنجٞشح ىيْ٘اح ػيٚ اىنزشّٗبرٔ ٗصٝبدح اىظلخ اىزغبط/ 
 

وُ ٍؾبىٞيٖب ػبىٞخ اىقبػذٝخ.ط/  

 

 وُ ثؼغ امبعٞذٕب )امبعٞذ ػْبطشٕب( ػشفذ ثبورشثخ اىقي٘ٝخ .ط/ 

 

 بىٞزٔ ؽٞش ٝشزؼو ػْذ رؼشػٔ ىيٖ٘اط ٗو ٝزلبػو ٍغ اىْلؾ ؽٞش َْٝغ رَبعٔ ٍغ اىَبط ٗاىٖ٘اط.ىشذح فؼط/ 

 

 ىيزخيض ٍِ اٗمغغِٞ اىٖ٘اط اىَزؾذ ٍغ اىليضاد اٗ اىزائت فٜ ٍْظٖشارٖب. ط/

 

 . ِ اىٖ٘اط فٞضٗه ثشٝقٖب ثؼذ فزشح قظٞشح ٗرنزغٜ ثطجقخ ثٞؼبط ٍِ اٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘ؤّ ٝزؾذ ٍجبششح ٍغ اٗمغغٞط/ 
 

ؤّ ػبٍو ٍخزضه ق٘ٛ .ط/  

 

 وُ ٍؾي٘ىٔ اىَشمض ٝقزو اىجنزشٝب اىزٜ رغجت اىزؼلِ.ط/ 
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اىغجت ٕ٘ اؽز٘اط ٍيؼ اىطؼبً ػيٚ شل٘ائت ٍلِ مي٘سٝلذ اىنبىغلًٞ٘ اٗ مي٘سٝلذ اىَ ْٞغلًٞ٘ )اٗ ميَٖٞلب( ؽٞلش رَٞلو ط/ 

 ٕبربُ اىَبدربُ وٍزظبص اىشؽ٘ثخ ٍِ اىغ٘ )رزَٞئبُ فٜ اىغ٘ اىشؽت(.

 

 . ثغجت رنُ٘ مبسثّ٘بد اىنبىغًٞ٘ غٞش اىزائجخ فٜ اىَبطط/ 

 

  ثغجت اؽز٘اط اى لاف اىخبسعٜ ىزسارٖب ػيٚ صلاس اىنزشّٗبد.ط/ 

 

 (.Sثؼذ غلاف صبّ٘ٛ ٍشجغ ) Pش اىضٍشح اىضبىضخ رؾز٘ٛ ػيٚ اىنزشُٗ ٗاؽذ فٜ اى لاف اىضبّ٘ٛ وُ ػْبطط/ 

ns)اٍللب ػْبطللش اىضٍللشح اىضبّٞللخ فٞنللُ٘ غلافٖللب اىخللبسعٜ ٕلل٘ اى لللاف اىضللبّ٘ٛ اىَشللجغ  ) 
2

اٛ اُ اىطبقللخ اىلاصٍللخ  

 ٍِ ػْبطش اىضٍشح اىضبىضخ اقو.  Pوّزضاع اوىنزشُٗ  

 

3sٝقلغ اوىَْٞلً٘ ػلَِ اىضٍلشح اىضبىضلخ وُ اى للاف اىخلبسعٜ ) ط/ 
2
  3p

1
( ٝؾزل٘ٛ ػيلٚ صللاس اىنزشّٗلبد ٗاىلذٗسح  

 (.n = 3اىضبىضخ وُ اى لاف اىخبسعٜ ٕ٘ اىضبىش )

 

اُ دسعلخ اّظلٖبس اوىٍْ٘ٞلب ػبىٞلخ علذا فٞؼَلو اىنشٝ٘وٝلذ ػيلٚ رخللٞغ دسعلخ اوّظلٖبس وراثخ اوىٍْ٘ٞلب ؽٞلش ط/ 

 اوىٍْ٘ٞب.

 

ػْذ رؼشع اوىًَْٞ٘ اىٚ اىٖ٘اط ٝزبمغذ عطؾٔ اىخبسعٜ فقلؾ فٞنزغلٜ اوىَْٞلً٘ ثطجقلخ سقٞقلخ علذا ٍلِ اٗمغلٞذٓ ط/ 

 اىزٛ ٝنُ٘ شذٝذ اوىزظبق ثغطؼ اىليض ٕٗزا ٍب ٝقٜ اىليض ٍِ اعزَشاس اىزؤمو.

 

 ػبٍو ٍخزضه ؽٞش ٝخزضه اوٗمغغِٞ ٍْٖب ٍؼطٞب فيضارٖب. ؤّط/ 
 

 

 اىزٜ رؼضه اىؾبٍغ ػِ فيض اوىًَْٞ٘ فٞز٘قف اىزلبػو.Al2O3 ثغجت رنُ٘ ؽجقخ ٍِ اٗمغٞذ اوىًَْٞ٘ ط/ 
 

 

 سح ٗللٞلخ ٗو رظذا.وّٖب عٞذح اىز٘طٞو ىيؾشاط/ 
 

 

 % ( ٍِ اىْؾبط ىْلظ اىَذٙ اىؾشاسٛ.39 ىًَْٞ٘ امضش رَذدا اٗ رقيظب ) ثْغجخ وُ اوط/ 
 

 

 ؤّ ٝزنُ٘ ٍِ ٍيؼ اىج٘ربعًٞ٘ ٗاوىًَْٞ٘.ط/ 



 

8 
 

07735939930                                                                        t.me/ mustafachimest 

   
 t

.m
e

/ 
m

u
st

a
fa

ch
im

e
st

   
   

   
   

   
  F

a
ce

b
o

o
k

 /
  M

u
st

a
fa

 K
a

d
h

im
 

 

ػيلٚ اىغلشٗػ ؽٞلش ٝ٘قلف علٞلاُ اىلذً  Al(OH)3ٗثبّلٔ فلٜ اىَلبط ٗرشعلت ؤّ ٝغبػذ ػيلٚ رخضلش اىلذً ثغلجت رط/ 

 .شفٞزخض

 

ملزىل ػْلذ اػلبفخ ؽلبٍغ ؽٞلش ٝزنلُ٘  Al(OH)3ثغجت رنُ٘ اىٍْ٘ٞبد اىظ٘دًٝ٘ اىزائجخ فلٜ اىَؾيل٘ه ٗٝلزٗة ط/ 

 . Al(OH)3ٍيؼ رائت ثغجت اىغي٘ك اوٍل٘رٞشٛ ى  

 

 اىٚ ىُ٘ اىزٕت ٗاىٚ اىلؼخ ثز ٞش ّغت ٍنّ٘برٖب.وُ ىّٖ٘ب ٝز ٞش ٍِ ىُ٘ اىْؾبط ط/ 

 

وّٖللب رزنللُ٘ ٍللِ ّغللجخ ػبىٞللخ ٍللِ اوىَْٞللً٘ ّٗغللجخ قيٞيللخ ٍللِ مللو ٍللِ اىْؾللبط ٗاىَ ْٞغللًٞ٘ ٗقللذ رؾزلل٘ٛ ػيللٚ ط/  

 اىَْ ْٞض. ٗرغزؼَو فٜ ثْبط ثؼغ اعضاط اىطبئشاد.

 

1)  

 ضط ٍ٘اد طيجٔ ٍغ ٍ٘اد طيجخ الشٙ.ٗرىل وّٖب ٍؾي٘ه ّبرظ ٍِ ٍط/ 

 ٗرىل ؤّ ٝزؤِٝ ثشنو غٞش ربًط/  (2

 

ؤّ فٜ اىَؾبىٞو اىغبلْخ رضداد اىطبقخ اىؾشمٞخ اىغضٝئبد اىَلزٝت ٗثبىزلبىٜ صٝلبدح ػلذد اوطلطذاٍبد ثلِٞ عضٝئلبد ط/ 

 اىَزاة ٗاىَزٝت فزضداد قبثيٞخ اىزٗثبُ اىَزاة.

 ٍضٝظ ٍِ ػذح غبصاد ٍخزيلخ ؤّط/  (4

 

 ٍيؼ اىطؼبً ٍغ عضٝئبد اىَبط ٗثبىزبىٜ رضداد عشػخ اىزٗثبُ. ثغجت صٝبدح ٍلاٍغخ عطؼ ثي٘سادط/ 

 

 وُ اىَغبؽخ اىغطؾٞخ ىيَغؾ٘ق اىغنش امجش ٍِ اىَغبؽخ اىغطؾٞخ ىؾجٞجبد اىغنش.ط/ 

 

اسثللغ وّللٔ ٝؾزلل٘ٛ ػيللٚ اسثللغ اىنزشّٗللبد فللٜ غلافللٔ اىخللبسعٜ اولٞللش ثَللب اّللٔ ٍللِ اىظللؼت اُ ٝلقللذ اٗ ٝنزغللت ط/ 

 اىنزشّٗبد ىزا ٝشبسك ثٖب فزنُ٘ اغيت ٍشمجبرٔ رغبَٕٞخ.

 وّٖب ٍ٘اد شذٝذح اىظلادح.ط/  

 وّٖب رؾز٘ٛ ػيٚ مَٞبد ٍخزيلخ ٍِ اىش٘ائت.ط/                 

 

 ؤّ َٝزبص ثذسعبد اّظٖبس ػبىٞخ ٗرؾَو دسعبد اىؾشاسح اىؼبىٞخ. ط/
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 ٗرىل ىَغبؽزٔ اىغطؾٞخ اىنجٞشح ٗقبثيٞزٔ اىؼبىٞخ وٍزظبص اىَبط.ط/ 

 

ثغجت ثْٞزٔ اىشجنٞخ ؽٞش ٝشرجؾ اىنبسثُ٘ فٞٔ ٍغ اىغليٞنُ٘ ػيلٚ شلنو ثْٞلخ شلجنٞخ رؾلبؽ ملو رسح ملبسثُ٘ ثلبسثغ  ط/

 ٝنُ٘ طيجب عذا . اىجْٞخ رساد عٞينُ٘ ٗاىؼنظ طؾٞؼ ٍَب رغؼئ ٕزٓ

 

 

 ثغجت ارؾبد اىنبسثُ٘ اىذالو فٜ رشمٞت اىشَؼخ ٍغ مَٞخ مبفٞخ ٍِ اوٗمغغِٞ.ط/ 
 

 

وُ اىغللنش ٍللبدح ػؼلل٘ٝخ رزنللُ٘ ٍللِ اىنللبسثُ٘ مؼْظللش اعبعللٜ ٗاىٖٞللذسٗعِٞ ٗاوٗمغللغِٞ فؼْللذ ؽشقللٔ ٝزخيللف ط/ 

 اىنبسثُ٘ ) اىلؾٌ (.

 

ػْظش اىنبسثُ٘ ىٔ طلبد فشٝذح ) قيَب ّغذٕب فلٜ ثقٞلخ اىؼْبطلش اوللشٙ ( وّلٔ اىؼْظلش اىلشئٞظ ٗاوعلبط اىلزٛ ط/ 

فٜ رنِ٘ٝ عضٝئبد اىنبئْبد اىؾٞخ ٗاغزٝزٖب .ٝذلو 

 

ٓ اىلزٛ ػْلذ اٍلشاس CO2وُ اىَشمت اىؼؼ٘ٛ ٝزنُ٘ ٍِ ػْظش اعبعٜ ٕ٘ اىنلبسثُ٘  فؼْلذ اؽشاقلٔ ٝزنلُ٘ غلبص ط/ 

 ػيٚ ٍبط اىغٞش ٝؼنش ٍبط اىغٞش.
 

 

 زٓ اى بصاد و رزٗة فٜ اىَبط ىزا رغَغ ثبصاؽخ اىَبط ّؾ٘ اوعلو .وُ ٕط/ 
 

 

 ىنٜ ٝجبع ثضَِ سلٞض ىلاغشاع اىظْبػٞخ ٍْٗغ اعزخذأٍ مَششٗة مؾ٘ىٜ ٍغنش.ط/ 
 

 

اوصٞو مَششٗة مؾ٘ىٜ ٗاٝؼب ىغؼئ عبً ػْذ ششثٔ ٗاعزخذأٍ مَبدح اىلاغشاع اىظلْبػٞخ ىَْغ اعزخذاً مؾ٘ه ط/ 

 فقؾ.

 

 اىْبرظ امضش ٍِ مَٞخ ثخبس اىَبط اىْبرغخ . CO2وؽز٘ائٔ ػيٚ ّغجخ مبسثُ٘ ػبىٞخ ىزا رنُ٘ مَٞخ  غبص ط/ 
 

 

 ىلْٞ٘ه وُ اىلْٞ٘ه ٍبدح ؽبٍؼٞخ.وُ مبسثّ٘بد اىظ٘دًٝ٘ رؼبده رؤصٞش اط/ 
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 ث  ) اؽلبط اىغٞش()اىْ٘سح اٗ اىغٞش اىؾٜ( فٜ ػَيٞخ رؼشف  CaOاٗمغٞذ اىنبىغًٞ٘ اىٚ  اىَبطط/ ٝؾؼش ثؤػبفخ 

 ؽٞش ّؾظو ػيٚ ٕٞذسٗمغٞذ اىنبىغًٞ٘.

CaO        +        H2O                     Ca(OH)2 
 اوكسُذ انكبنسُىو           هُذسوكسُذ انكبنسُىو               يبء                               

ٍِ رلبػو اىَؾي٘ه اىَبئٜ وؽذ اٍلاػ اوىًَْٞ٘ ٍضو رلبػو ٍؾي٘ه مجشٝزبد اوىًَْٞ٘   Al(OH)3 ٝؾؼش  ط/

Al2(SO4)3 .ًٍ٘ٞغ ٕٞذسٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘ اٗ ٕٞذسٗمغٞذ اىج٘ربع 
2Al(OH)3    +    3Na2SO4                 +     6NaOH    Al2(SO4)3 

 ٕٞذسٗمغٞذ اوىًَْٞ٘                 ٕٞذسٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘          مجشٝزبد اوىًَْٞ٘مجشٝزبد اىظ٘دًٝ٘         

ٝؾؼش اىغيٞنُ٘ اى ٞش ٍزجي٘س ٍخزجشٝبً ٍِ رغخِٞ ػْظش اىج٘ربعًٞ٘ فٜ اىغ٘ ٍِ سثبػٜ في٘سٝذ اىغيٞنُ٘ مَب  (1

 .ٓفٜ اىَؼبدىخ ادّب

SiF4     +   4K                Si    +   4KF 

اىغيٞنُ٘ ػِ ٝؾؼش اىغيٞنُ٘ اىَزجي٘س ٍِ اراثخ اىغيٞنُ٘ فٜ اوىًَْٞ٘ صٌ ٝجشد اىَؾي٘ه ؽٞش رْلظو ثي٘ساد   (2

 اىَؾي٘ه

 .ٍِ رلبػو عيٞغٞذ اىَ ْٞغًٞ٘ ٍغ اىؾ٘اٍغ اىَؼذّٞخ مؾبٍغ اىٖٞذسٗمي٘سٝل مَب فٜ اىَؼبدىخ ادّبٓ ٌحضرج/ 

Mg2Si     +      4HCl                    SiH4 + 2MgCl2 

 

ط/ ٝؾؼش غبص اىَٞضبُ ٍِ رغخِٞ للاد اىظ٘دًٝ٘ رغخْٞب شذٝذا ٍغ ٕٞذسٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘ ٗاٗمغٞذ اٗ ٕٞذسٗمغٞذ 

 .اىنبىغًٞ٘ فٜ اّج٘ثخ الزجبس ٍْبعجخ ٗٝغَغ اى بص اىْبرظ ثؤصاؽخ اىَبط اىٚ اوعلو

 CH3COONa       +       NaOH                       CH4       +       Na2CO3 

 مبسثّ٘بد اىظ٘دًٝ٘              غبص اىَٞضبُ                  ٕٞذسٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘                   للاد اىظ٘دًٝ٘             

 

ٍغ مَٞخ مبفٞخ ٍِ ؽبٍغ اىنجشٝزٞل اىَشمض اىٚ ؽ٘اىٜ   C2H5OHط/ ٝؾؼش ٍِ رغخِٞ مؾ٘ه اوصٞو )اوٝضبّ٘ه( 

 (170 C ؽٞش ٝقً٘ ؽبٍغ اىنجشٝزٞل ثبّزضاع عضٛط اىَبط ٍِ اىنؾ٘ه ٗٝغَغ غبص اوصٞيِٞ اىْبرظ ثبصاؽخ اىَبط )

 .اىٚ اوعلو

C2H5OH                                   C2H4    +     H2O 
 ٍبط             غبص اوصيِٞ                                      مؾ٘ه اوصٞو )اوٝضبّ٘ه(                                       
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ٍغ اىَبط ؽٞش ٝ٘ػغ مبسثٞذ اىنبىغًٞ٘ فٜ دٗسق اىزؾؼٞش ٗٝؼبف   CaC2مبسثٞذ اىنبىغًٞ٘ ط/ ٝؾؼش ٍِ رلبػو 

 اىٞٔ اىَبط ٗٝغَغ اى بص ثبصاؽخ اىَبط اىٚ اوعلو. 

CaC2      +     2H2O                         C2H2        +       Ca(OH)2 

 غبصاوعزٞيِٞ                                   ٍبط               مبسثٞذ اىنبىغًٕٞ٘ٞذسٗمغٞذ اىنبىغًٞ٘                                 

 

َضعش انكضىل يٍ تخًش انذثس او انتًش او ػصُش انؼُت ثًؼضل ػٍ انهىاء صُج َتضىل  -: َٝخاىطشٝقخ اىقذ (1

اَضَى انخًُشح انً سكش ثسُػ حى َتضىل سكش انجسُػ ثفؼم اَضَى انضاًَُض انً كضىل الاحُم واوكسُذ انسكش ثفؼم 

 انكهشثىٌ.

صْبئٜ اٗمغٞذ اىنبسثُ٘  +  مؾ٘ه اوصٞو       
اّضٌٝ اىضاَٝٞض 

عنش ثغٞؾ             
اّضٌٝ اىخَٞشح  

 عنش          
 

َعش انكضىل صُبػُب يٍ يشتقبد انُفػ ثتفبػم غبص الاحهٍُ يغ انًبء ثىرىد صبيط  -: اىطشٝقخ اىظْبػٞخ (2

 انكجشَتُك انًشكض وػىايم يسبػذح اخشي ) ظغػ ودسرخ صشاسح (.
 

C2H4      +     H2O      
  H2SO4

           C2H5OH 

ثذسعبد ؽشاسح ػبىٞخ ٗثبعزخذاً اىنبسثُ٘ اٗ اىَ ْٞغًٞ٘ مؼبٍو  SiO2ط/ ٝؾؼش اىغٞيٞنُ٘ طْبػٞب ثبلزضاه اىغيٞنب 

 ٍخزضه مَب فٜ اىَؼبدىخ ادّبٓ.

SiO2    +     2C                    2CO    +    Si 

 راد مٖشعيجٞخ ٗاؽئخ ٗؽبقخ رؤِٝ ٗاؽئخ. (1

nsٝؾز٘ٛ اى لاف اىخبسعٜ )  (2
1

ػيٚ اىنزشُٗ ٗاؽذ. ٗػيٚ اىنزشِّٗٞ ثبىْغجخ ىي لاف  IA ( ىؼْبطش اىضٍشح اوٗىٚ 

nsاىخبسعٜ )
2

 .IIA ( ىؼْبطش اىضٍشح اىضبّٞخ 

 و ر٘عذ ػْبطش اىضٍشرِٞ ؽشح فٜ اىطجٞؼخ ىشذح فؼبىٞزٖب. (3

 فٖ٘ شجٔ فيض. (B5 ) ػْبطشٕب فيضاد ػذا اىج٘سُٗ  (1

ٍِ ؽبقخ رؤِٝ ػْبطش اىضٍشح اىضبّٞخ . ٗثبصدٝبد اىؼذد اىزسٛ ىؼْبطش ٕزٓ  اقو ِٝ ػْبطش اىضٍشح اىضبىضخؽبقخ رؤ (2

 ثطبقخ رؤِٝ رسارٖب ثظ٘سح ػبٍخ. اىضٍشح ) ٍِ اوػيٚ ّؾ٘ اوعلو ( ٝؾظو ّقظبُ

 ( ثبوػبفخ اىٚ ؽبود ربمغذٝخ الشٙ. 3+اىؾبىخ اىزبمغذٝخ اىَز٘قؼخ ىزسارٖب ) (3

رزَٞض ل٘اص امبعٞذ ٕٗٞذسٗمغٞذ ػْبطشٕب ثضٝبدح اىظلخ اىقبػذٝخ ّٗقظبُ اىظلخ اىؾبٍؼٞخ ميَب صاد اىؼذد  (4

 اىزسٛ. 
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 ػْبطش ٕزٓ اىضٍشح ثؤّٖب امضش اىضٍش الزلافب ٗرؼذدا فٜ طلبد ػْبطشٕب . (1

 .  4+رَزيل ػْبطش اىضٍشح اىشاثؼخ اسثغ اىنزشّٗبد فٜ غلافٖب اىخبسعٜ اولٞش ٗػذد رؤمغذ ىٖب  (2

ٗاىنبسثُ٘ ٝنّ٘بُ اٗاطش رغبَٕٞخ ثَْٞب اىغشٍبًّٞ٘ ٗاىقظذٝش ٗاىشطبص رنُ٘ اٗاطش ٍشمجبد اىغٞيٞنُ٘  (3

 رغبَٕٞخ اّٝ٘ٞخ ٍؼب.

 . ػْبطش اىضٍشح اىشاثؼخ رنُ٘ راد فؼبىٞخ ػؼٞلخ (4

نبسثُ٘ فٜ رشمٞجٖب ٕٜٗ قبثيخ ىلاؽزشاق اٗ اىزؾيو ثبىزغخِٞ ٗو عَٞب ارا مو اىَشمجبد اىؼؼ٘ٝخ رؾز٘ٛ ػيٚ اى (1

 رٌ رغخْٖٞب ىذسعخ ؽشاسح ٍؼْٞخ.

غبىجب ٍب رشرجؾ اىزساد فٜ اىَشمجبد اىؼؼ٘ٝخ  ثؤٗاطش رغبَٕٞخ ) ٍلشدح ، ٍضدٗعخ ، صلاصٞخ ( ؽٞش رغؼيٖب  (2

 رزلبػو ثشنو ثطٜط.

ط ٗىنْٖب رزٗة فٜ ثؼغ اىغ٘ائو اىؼؼ٘ٛ مبىنؾ٘ه ٗاوٝضش اىنضٞش ٍِ اىَشمجبد اىؼؼ٘ٝخ و رزٗة فٜ اىَب (3

 ٗاوعٞزُ٘ ٗسثبػٜ مي٘سٝذ اىنبسثُ٘.

اىغضط اى٘اؽذ رشرجؾ فٞٔ مجشٝزبد اىنبىغًٞ٘ اىظيجخ  (1

 .(CaSO4.2H2O) ٍغ عضٝئزِٞ ٍِ اىَبط
اىغضط اى٘اؽذ رشرجؾ فٞٔ عضٝئزِٞ ٍِ مجشٝزبد  (1

 اىنبىغًٞ٘ اىظيجخ ٍغ عضٝئخ ٗاؽذح ٍِ اىَبط
(CaSO4)2. H2O. 

ٝزؾ٘ه اىغجظ اوػزٞبدٛ اىٚ عجظ ثبسٝظ  (2

 ثبىزغخِٞ ٗفقذاُ ٍبط اىزجي٘س عضئٞب.

رزؾ٘ه ػغْٞخ ثبسٝظ اىٚ اىغجظ اوػزٞبدٛ ػْذ  (2

اىزقبؽٖب اىَبط ؽٞش رزغَذ ٍغ رَذد فٜ اىؾغٌ ػْذ 

 رؾ٘ىٖب اىٚ اىغجظ اوػزٞبدٛ.

 

 َٝزض اىشؽ٘ثخ ٍِ اىغ٘)ٍزَٜط(. (1 و َٝزض اىشؽ٘ثخ ٍِ اىغ٘ )غٞش ٍزَٜط(. (1

ٝؾز٘ٛ ػيٚ ش٘ائت ٍضو مي٘سٝذ اىنبىغًٞ٘ اٗ  (2 و ٝؾز٘ٛ ػيٚ ش٘ائت. (2

 اىَ ْٞغًٞ٘ اٗ ملإَب.

 

ّٗغجخ  ّغجخ ػبىٞخ ٍِ اوىًَْٕٜٞ٘ عجبئل رزنُ٘ ٍِ 

قيٞيخ ٍِ مو ٍِ اىْؾبط ٗاىَ ْٞغًٞ٘ ٗقذ رؾز٘ٛ ػيٚ 

 اىَْ ْٞض.

 رَزبص ثخلزٖب ٗطلاثزٖب. / ٍَٞضارٖب

رغزؼَو فٜ ثْبط ثؼغ اعضاط اىطبئشاد  ب /اعزؼَبورٖ

 ىخلزٖب ٗطلاثزٖب.

ّٗغجخ ّغجخ قيٞيخ ٍِ اوىًَْٞ٘ ٕٜ عجبئل رزنُ٘ ٍِ 

 ػبىٞخ ٍِ اىْؾبط ٗاؽٞبّب فيضاد الشٙ.

 رقبًٗ اىزبمو. -1 ب /ٍَٞضارٖ

 ٝز ٞش ىّٖ٘ب ثز ٞش ّغت ٍنّ٘برٖب. -2         

ّٖ٘ب رغزؼَو فٜ طْبػخ ادٗاد اىضْٝخ وُ ى اعزؼَبورٖب /

ٝز ٞش ٍِ ىُ٘ اىْؾبط اىٚ ىُ٘ اىزٕت ٗاىٚ اىلؼخ ثز ٞش 

 ّغت ٍنّ٘برٖب.
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ٕ٘ اىَؾي٘ه اىزٛ ٝؾز٘ٛ ػيٚ امجش 

قذس ٍَنِ)امجش مَٞخ( ٍِ اىَزاة 

)رظو قبثيٞخ اىزٗثبُ ىيَزاة فٜ 

اىَزٝت اىؾذٗد اىقظ٘ٙ( ٗاُ 

بدح اىَزٝت وٝغزطٞغ اُ ٝزٝت اٛ صٝ

الشٙ ٍِ اىَزاة ػْذ دسعخ ؽشاسح 

 ٍؾذدح ٗػ ؾ ٍؼِٞ .

ٕ٘ اىَؾي٘ه اىزٛ رل٘ق فٞٔ مَٞخ 

اىَزاة ٍب قذ َٝنِ ىيَزٝت ٍِ 

اراثزٔ فٜ اىظشٗف اوػزٞبدٝخ 

)رغبٗص ؽذ اوشجبع( ٕٗ٘ ٍؾي٘ه 

غٞش صبثذ ؽٞش اّٖب ريلع اىنَٞخ 

اىضائذح ٍِ اىَزاة ػيٚ شنو ساعت 

 ىٞزؾ٘ه اىٚ ٍؾي٘ه ٍشجغ .

ىَؾي٘ه اىزٛ ٝؾز٘ٛ ػيٚ مَٞخ ٕ٘ ا

ٍِ اىَزاة اقو ٍِ اىنَٞخ اىلاصٍخ 

ىيزشجغ ػْذ دسعخ اىؾشاسح ٗاىؼ ؾ 

اىَؾذدِٝ فؼْذٍب ٝؼبف اىٚ 

اىَؾي٘ه غٞش اىَشجغ قيٞلا ٍِ 

 اىَزاة فبّٔ ٝزٗة فٜ اىَؾي٘ه .

 

 ٍؾي٘ه ٝؾز٘ٛ ػيٚ مَٞخ قيٞيخ ّغجٞب ٍِ اىَزاة (1 ٍؾي٘ه ٝؾز٘ٛ ػيٚ مَٞخ مجٞشح ٍِ اىَزاة  (1

ىزؾ٘ٝو اىَؾي٘ه اىَشمض اىٚ ٍخلف ّؼٞف اىٞٔ  (2

 مَٞخ امجش ٍِ اىَزٝت

اىَخلف اىٚ ٍشمض ّؼٞف اىٞٔ ىزؾ٘ٝو اىَؾي٘ه  (2

 مَٞخ امجش ٍِ اىَزاة

 

رزللؤِٝ )رزلنللل( عضٝئبرللٔ فللٜ اىَللزٝت ثشللنو عضئللٜ  (1

 )غٞش ربً(.

 

 )اىَزٝت(.رزؤِٝ عضٝئبرٔ ثشنو ربً فٜ اىَؾي٘ه  (1

رنلللُ٘ اوّٝ٘لللبد اىْبرغلللخ فلللٜ ؽبىلللخ رللل٘اصُ ٍللللغ  (2

 اىغضٝئبد اى ٞش ٍزؤْٝخ.

 ػْذ رؤْٝٔ و ٝجقٚ ٍْٔ عضٝئبد غٞش ٍزؤْٝخ. (2

 ٍضو رؤِٝ ؽبٍغ اىل٘سٍٞل (3
 ٍضو رؤِٝ ؽبٍغ اىٖٞذسٗمي٘سٝل . (3

 

ٕٜ ٕٞذسٗمبسثّ٘بد ٍشجؼخ  (1

ثبىٖٞذسٗعِٞ رشرجؾ فٖٞب رساد 

اىنبسثُ٘ ثبٗاطش رغبَٕٞخ ٍلشدح 

 ٗرنُ٘ ٍغزَشح ٍٗزلشػخ

ٕٜ ٕٞذسٗمبسثّ٘بد غٞش ٍشجؼخ  (1

ثبىٖٞذسٗعِٞ رشرجؾ فٖٞب رساد 

رغبَٕٞخ  اىنبسثُ٘ ثبٗاطش

ٍضدٗعخ  ٗرنُ٘ ٍغزَشح 

 ٍٗزلشػخ

ٕٜ ٕٞذسٗمبسثّ٘بد غٞش ٍشجؼخ  (1

ثبىٖٞذسٗعِٞ رشرجؾ فٖٞب رساد 

اىنبسثُ٘ ثبٗاطش رغبَٕٞخ 

صلاصٞخ   ٗرنُ٘ ٍغزَشح 

 ٍٗزلشػخ

ٍضو اىَٞضبُ ٗاوٝضبُ ٗاىجشثبُ  (2

 .....اىخ

ٍضو اوصيِٞ ٗاىجشٗثيِٞ ٗاىجٞ٘ريِٞ  (2

 ..ىخ

 خٍضو اوعزيِٞ ٗاىجشٗثبِٝ .....ى (2

 CnH2n + 2قبّّٖ٘ب اىؼبً :  (3

n ُ٘ػذد رساد اىنبسث : 

2n+2 ِٞػذد رساد اىٖٞذسٗع : 

 CnH2nقبّّٖ٘ب اىؼبً :  (3

 

2n ِٞػذد رساد اىٖٞذسٗع : 

 CnH2n – 2قبّّٖ٘ب اىؼبً :  (3

 

2n – 2 ِٞػذد رساد اىٖٞذسٗع : 
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اىيُ٘ رٗ سائؾخ  ػذٌٝ ػذٌٝ اىيُ٘ ػذٌٝ اىيُ٘ ٗاىشائؾخ اىيُ٘ ٗاىشائؾخ

 مشٖٝخ

 اىَبط و ٝزٗة فٜ و ٝزٗة فٜ اىَبط قيٞو اىزٗثبُ فٜ اىَبط قبثيٞخ اىزٗثبُ فٜ اىَبط

اشزؼبىٖب ثبىٖ٘اط ثشنو 

 اػزٞبدٛ

 ٝشزؼو ثيٖت دالِ ٝشزؼو ثيٖت دالِ ٝشزؼو ثيٖت غٞش دالِ

رلبػيٖب ٍغ ٍبط اىجشًٗ 

 اوؽَش

ٝزلبػو ٍغ ٍبط اىجشًٗ  و

 ىّ٘ٔاوؽَش ٗو ٝضٝو 

ٝزلبػو ٍغ ٍبط اىجشًٗ 

 اوؽَش ٗٝضٝو ىّ٘ٔ

ٝزلبػو ٍغ ٍبط اىجشًٗ 

 اوؽَش ٗٝضٝو ىّ٘ٔ

 

 ىُ٘ ٍغؾ٘قٔ سطبطٜ غبٍي. (1 ىُ٘ ٍغؾ٘قٔ ثْٜ غبٍي. (1

 امضش فؼبىٞخ. (2 اقو فؼبىٞخ . (2

ٝؾؼش ٍِ اراثخ اىغيٞنُ٘ فٜ اوىًَْٞ٘ صٌ رجشٝذ  (3

 اىَؾي٘ه.

ٍِ رغخِٞ ػْظش اىج٘ربعًٞ٘ ٍغ سثبػٜ ٝؾؼش  (3

 في٘سٝذ اىغيٞنُ٘.

 

حركتهه ااها ٌ ه هه  فتب ه عند حركة الالكترون ولان له شحنة )شحنة سالبة( فانهه سهوي ٌد هد  هن  اهن  ا تهه  

ٌ ي لولبٌا وبالتالً ٌكون غٌر  ادر ع ى ا اواة  ذب النواة فٌس   فً النواة ااا ٌؤدي الى انهٌهار الهذرة وباها ان 
 الذرات لا تنهار لذلك فشل ناوذج رذرفورد لبنا  الذرة. 

فسر ناوذج بور تركٌب ذرة الهٌدرو ٌن وهً ابس  نظام ذري لأنها تحتوي ع ى بروتون واحد والكترون واحد  

ف   ولكن هذا الناوذج فشل فً تدسٌر بهض الظواهر ال بٌهٌهة ل هنارهر الاىهرل التهً تحتهوي ع هى عهدد اكبهر اهن 
 الالكترونات.

 رزنُ٘ اىزساد ٍِ ّ٘اح رؾٞؾ ثٖب اوىنزشّٗبد رٗاد ٍغز٘ٝبد ٍخزيلخ ٍِ اىطبقخ . (1

رذٗس اوىنزشّٗبد ؽ٘ه اىْ٘اح ػيٚ ٍغبفبد ثؼٞذح ػْٖب )ّغجخ ىؾغٌ اىزسح( فٜ ٍغز٘ٝبد اىطبقلخ ٗٝؼجلش ػلِ ٕلزٓ  (2

 ( . ( nاىَغز٘ٝبد ثؤػذاد رذػٚ اػذاد اىنٌ اىشئٞغٞخ ٕٜٗ ػجبسح ػِ اػذاد طؾٞؾخ ٍ٘عجخ ٗٝشٍض ىٖب ثبىؾشف 

 ر٘عذ اىْ٘اح فٜ ٍشمض اىزسح ٗرزؼَِ اىجشٗرّ٘بد ٗاىْٞزشّٗبد.  (3
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 )اىؼْبطش اىخبٍيخ( فٜ اىغذٗه اىذٗسٛ ٕٜٗ  VIIIAٝطيي اعٌ اى بصاد اىْجٞيخ ػيٚ ػْبطش اىضٍشح اىضبٍْخ  

 ٗرزَٞ                ض  

 ثأَهب يستقشح غُش فؼبنخ فٍ انظشوف الاػتُبدَخ لأٌ يستىي انطبقخ انشئُسٍ انخبسرٍ نهب يشجغ ثبلانكتشوَبد. (1

 نهب اػهً غبقخ تأٍَ لاَهب لا تفقذ انكتشوَبتهب ثسهىنخ. (2

 اىنزشّٗبد.  8اٗسثزبود   ٗ  4( ٗ P , S)َضتىٌ ػهً يستىٍَُ حبَىٍَُ يٍ َىع  ٍغز٘ٙ اىطبقخ اىشئٞغٜ اىضبّٜ :

 اىنزشُٗ.  18اٗسثزبود  ٗ   9( d , P , Sٗ)َضتىٌ ػهً حلاث يستىَبد يٍ َىع  ٍغز٘ٙ اىطبقخ اىشئٞغٜ اىضبىش :
 

داد اىخ٘اص اىلافيضٝخ فٜ اىذٗسح اى٘اؽذح ميَب صاد اىؼذد اىزسٛ فلٜ اىذٗسح رقو اىخ٘اص اىليضٝخ ىزظٖش ٗرض(1 

اىضبّٞخ ٝظٖش اىيٞضًٞ٘ ٗاىجشٝيًٞ٘ اىخ٘اص اىليضٝخ صٌ اىج٘سُٗ ثخ٘اص اشجبٓ اىليضاد صٌ ثقٞخ ػْبطش اىذٗسح 

 اىنبسثُ٘ ٗاوٗمغغِٞ ٗاىلي٘س ثخ٘اص اىلافيضٝخ.
 

ٜ اىضٍشح اىخبٍغخ رضداد اىخ٘اص اىليضٝخ ٗرقو اىخ٘اص اىلافيضٝخ فٜ اىضٍشح اى٘اؽذح ميَب صاد اىؼذد اىزسٛ فل(2 

 ٝظٖش اىْزشٗعِٞ ٗاىلغل٘س اىخ٘اص اىلافيضٝخ ثَْٞب اىضسّٞخ ٗ اوّزَُٞ٘ اشجبٓ فيضاد ٗاىجضٍ٘س ثظلخ فيضٝخ.

 

 ٝغزخشط ثطشٝقزِٞ : 

فُستخشد ثضفش اثبس َعخ انُهب انًبء حمى َسمضت  -ارا مبُ اىَيؼ ٍ٘عذا رؾذ عطؼ اوسع ثشنو رشعجبد ٍيؾٞخ : (1

 انً سطش الاسض وَجخش انًبء فتتخهف ثهىساد انًهش حى َُقً.انًضهىل انُبتذ ثىاسطخ يعخبد يبصخ 
 

اصمىاض واسمؼخ وظمضهخ حمى َجخمش انًمبء فتعمخ همزِ انًُمبِ انمً  -اٍب ارا ٗعذ اىَيؼ ثْغجخ ػبىٞلخ فلٜ ٍٞلبٓ اىجؾلش: (2

 ثضشاسح انشًس وهزِ هٍ انطشَقخ انًستخذيخ اٌِ فٍ رُىة انؼشاق.

 . ٍجزيخ ٍبدح اىٚ ٗاىزؾ٘ه اىغ٘ ٍِ اىشؽ٘ثخ اٍزظبص ظبٕشح ٕٜ 

 .اىَ ْٞغًٞ٘ اىنبىغًٞ٘ مي٘سٝذ اٗ اىؼبدٛ اىطؼبً ٍيؼ ٍضو( اىَزَٞئخ اىَبدح) اىظبٕشح ٕزٓ رؼبّٜ اىزٜ اىَ٘اد ٗرغَٚ

وّٖلب رَلزض اىشؽ٘ثلٔ ٍلِ اىغل٘ ٗثزلبػلو اىطجقلخ اىَزَٞئلخ ٍْلٔ ٍلغ غلبص صْلبئٜ اٗمغلٞذ  NaOHرزَٜط ؽجٞجلبد  

اىَشمض فٜ اىَْطقلخ  NaOHو رزٗة فٜ ٍؾي٘ه  Na2CO3اىنبسثُ٘ فٜ اىغ٘ رزنُ٘ ؽجقخ ٍِ مبسثّ٘بد اىظ٘دًٝ٘ 

 ىزىل رشنو قششح عبفخ ػيٚ عطؼ ؽجٞجبد ٕٞذسٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘. اىَزَٞئخ

CO2  +    2NaOH                    Na2CO3    +    H2O 
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اُ مي٘سٝذ اىظ٘دًٝ٘ اىْقٜ ٝيُ٘ اىيٖت ثبىيُ٘ اوطلش ػْذ رؼشػٔ ىيؾشاسح ثغجت ٗعل٘د اىظل٘دًٝ٘ ثَْٞلب اىغلنش  

 ٝزؾيو ػْذ رؼشػٔ ىيؾشاسح اىؼبىٞخ ّغجٞب ؽٞش ٝزلؾٌ اٛ ْٝزظ اىنبسثُ٘ .
 

اىجبسًٝ٘ اىؼذد اىزسٛ امجش ٍِ اىجشٝيًٞ٘ ٗثَب اَّٖب فٜ صٍشح ٗاؽذح )اىضٍشح اىضبّٞخ( فبُ اىجبسًٝ٘ امضش فيضٝخ ٍِ  

 اىجشٝيًٞ٘ ؤّ فٜ اىضٍشح اى٘اؽذح رضداد اىخ٘اص اىليضٝخ ٗرقو اىخ٘اص اىلافيضٝخ ثضٝبدح اىؼذد اىزسٛ ىيؼْبطش .
 

ّزٞغخ مجش ؽغٌ عضٝئبرٔ ٗثؼذ اىنزشّٗبد اىزنبفؤ ػِ اىْ٘اح ٗقيخ ربصٞش عزة اىْ٘اح ىٖب ٗثبىزبىٜ اىطبقخ اىلاصٍخ  

 اوّزضاع ٕزِٝ اوىنزشِّٗٞ قيٞيخ .
   

ٕ          ٘ه -ٗمَب ٝؤرٜ : ٝغزخيض اوىًَْٞ٘ ثطشٝقخ  

)  Al2O3( مَٞٞبئٞب ٍِ اىش٘ائت ىيؾظ٘ه ػيلٚ اٗمغلٞذ اوىَْٞلً٘ اىْقلٜ  Al2O3.2H2Oْٝقٚ لبً اىج٘مغبٝذ ) (1

 اوىٍْ٘ٞب ( ٗاىزٛ ىٔ دسعخ اّظٖبس ػبىٞخ.

 اىزٛ ٝؼَو ػيٚ رخلٞغ دسعخ اّظٖبس اوىٍْ٘ٞب. AlF3 (NaF)3فٜ ٍْظٖش اىنشٝ٘وٝذ ٝزاة اوىٍْ٘ٞب (2

 ٝ٘ػغ اىَْظٖش ) اوىٍْ٘ٞب ٍزاة فٜ اىنشٝ٘وٝذ ( فٜ ليٞخ رؾيٞو مٖشثبئٞخ ) ليٞخ ٕ٘ه (. (3

 ػْذ اٍشاس اىزٞبس اىنٖشثبئٜ ٝزغَغ اوىًَْٞ٘ ػيٚ شنو ٍْظٖش فٜ اعلو اىخيٞخ ٗٝغؾت ثِٞ ٍذح ٗالشٙ. (4
 
 

 

 Al2O3.2H2O هى اوكسُذ الانًُُىو انًبئٍ.  ىج٘مغبٝذا

  AlF3 (NaF)3 هى فهىسَذ يضدود يٍ انصىدَىو والانًُُىو. اىنشٝ٘وٝذ

 اىضبىضلخ اىضٍلشح ٗاىغجت ٕ٘اُ ػْبطش  اىضبّٞخ اىضٍشح ػْبطش رؤِٝ ؽبقخ ٍِ اقو اىضبىضخ اىضٍشح ػْبطش رؤِٝ ؽبقخ (1

 (.S) ٍشجغ صبّ٘ٛ غلاف ثؼذ P اىضبّ٘ٛ اى لاف فٜ ٗاؽذ اىنزشُٗ ػيٚ رؾز٘ٛ

ns)  اىَشلجغ اىضلبّ٘ٛ اى للاف ٕل٘ اىخلبسعٜ غلافٖلب فٞنلُ٘ اىضبّٞلخ اىضٍلشح ػْبطش اٍب (2
2

 اىلاصٍلخ اىطبقلخ اُ ( اٛ 

 .اقو اىضبىضخ اىضٍشح ػْبطش ٍِ  P  اوىنزشُٗ وّزضاع
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رة تداعلا شدٌدا ارحوبا بانبهاث كاٌة كبٌ III)هو تداعل اسحوق الالانٌوم اع اوكسٌد الحدٌد )

ان الحرارة اع ت اٌر شرر ٌنتج عنه انرهر الحدٌد وٌستداد انهه فهً لحهٌم الا ههنة الحدٌدٌهة 
 -اهادلة التداعل :الكبٌرة و ضبان سكك الحدٌد. 

 2Al   +   Fe2O3                  Al2O3   +   2Feؽبقخ ؽشاسٝخ   +  
 ػبٍو ٍخزضه                IIIاٗمغٞذ اىؾذٝذ          اٗمغٞذ اوىًَْٞ٘            ؽذٝذ                                                           

 

 صُج َكىٌ انًزَت سبئم تتعًٍ : :  اىَؾبىٞو اىغبئيخ (1) 

a)  ٍانًبءيضبنُم يبدح صهجخ يزاثخ فٍ سبئم يخم اراثخ يهش انطؼبو فٍ انًبء واراثخ هُذسوكسُذ انصىدَىو ف 

b)  سبئم يزاة فٍ سبئم يخم اراثخ انكضىل فٍ انًبء 

c)  غمممبص فمممٍ سمممبئم يخمممم اراثمممخ غمممبص كهىسَمممذ انهُمممذسورٍُ فمممٍ انًمممبء وَسمممًً انُمممبتذ الاخُمممش ثضمممبيط

            HClانهُذسوكهىسَك )يضهىل صبيعمٍ(  
(H2O )

            HCl                                     

        

 ( N2يزاة فٍ غبص  O2يضهىل غبص فٍ غبص يخم انهىاء انزىٌ )غبص  :  بصٝخاىَؾبىٞو اى (2)

 يضهىل صهت فٍ صهت يخم انسجبئك واهًهب قطغ انُقىد انًؼذَُخ وسجبئك انزهت : اىَؾبىٞو اىظيجخ (3)

 

 تأحُش انعغػ  -3                    تأحُش دسرخ انضشاسح   -2                غجُؼخ انًزاة وانًزَت    -1د/ 

 

 السه ٌكون ٌهاهل ال رٌ ة هذه فً التكرٌر ان  ة تساى ب رٌ ة ٌحضر والذي الشوائب انه الاننوع الس ٌكون هو 

  ب هة تكهوٌن الهى ٌهؤدي وههذا اتحهرك ح  هً حهراري ارهدر بواسه ة نهاٌتهه احدل ان ٌسىن اس وانً  الب شكل
 الهى الانرههر تحرٌهك الهى ٌهؤدي تهدرٌ ٌا الى هي الهى الحهراري الاردر سحب وعند الانرهر الس ٌكون ان ىدٌدة
 حٌهث الاسه وانً ال الهب ان الاىرل النهاٌة فً الشوائب تركٌن الى ٌؤدي ااا اهه الذائبة الشوائب وٌسحب الى ي
 . دا ن ٌة الااااٌة النهاٌة تكون بٌناا انها والتى ص   هها ٌاكن

 

  

 ْٝقٚ اىغيٞنُ٘ اىظْبػٜ اىٚ سثبػٜ مي٘سٝذ اىغيٞنُ٘ ثَلبػيزٔ ٍغ ٍغ غبص اىني٘س . (1

Si     +      2Cl2                  SiCl4 

 خ ٍضو اىَ ْٞغًٞ٘.صٌ ٝخزضه سثبػٜ مي٘سٝذ اىغيٞنُ٘ ٍشح صبّٞخ اىٚ اىغيٞنُ٘ ثبؽذ اىؼ٘اٍو اىَخزضى (2

SiCl4     +   2Mg                  Si    +  MgCl2 

ؽٞش ٍِ اىغٖو اصاىخ مي٘سٝذ اىَ ْٞغًٞ٘ ٍِ اىغيٞنُ٘ ثبىَبط اىؾبس ؽٞش ٝزٗة فٞٔ ثَْٞب اىغيٞنُ٘ و ٝزٗة  (3

 ثبىَبط اىؾبس.
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. ٕٗللٜ ٍلل٘اد شللذٝذح اىظلللاثخ رغللزؼَو فللٜ قطللغ اىضعللبط ؽغللش اىظلل٘اُ ٗاىنلل٘اسرضٍضللو اىغلليٞنب اىْقٞللخ :  (1

 ٗرخذٝش اىؾذٝذ اىظيت.

 .ٍضو اىشٍو ٗاىطِٞاىغيٞنب اى ٞش ّقٞخ :  (2
 

 غٞش فؼبىخ. و رزلبػو ػْذ رؼشػٖب ىيني٘س اٗ اىجشًٗ اٗ اىٖٞذسٗعِٞ ٍٗؼظٌ اىؾ٘اٍغ. (1

 رزلبػو ٍغ ؽبٍغ اىٖٞذسٗفي٘سٝل ٗاىق٘اػذ : (2

SiO2  + 6HF                 H2SiF6   +  2H2O                                    

SiO2  +  2NaOH                Na2SiO3  +  H2O                               

ٍِ اىقششح اوسػٞخ ٗامضش  %74اىغيٞنبد ٍِ امضش اىَشمجبد اّزشبسا فٜ اىطجٞؼخ رشنو ؽ٘اىٜ ٍغ اوٗمغغِٞ  

 اّ٘اػٖب اّزشبسا عيٞنبد اىظ٘دًٝ٘ ٗعيٞنبد اىنبىغًٞ٘.

 ٍبط اىضعبط ٍؾي٘ىٖب اىَبئٜ اىَشمض ٝذػٚ عيٞنبد اىظ٘دًٝ٘ ٗ 

سلٞظخ  ٕ٘ ٍؾي٘ه ٍبئٜ ٍشمض ىغيٞنبد اىظ٘دًٝ٘ اىقبثيخ ىيزٗثبُ فٜ اىَبط ٗاىَغزخذً مَبدح وطقخ : ٍبط اىضعبط

 ىزق٘ٝخ اوعَْذ ٗٝغزخذً فٜ :

 اوعَْذ ىزق٘ٝزٔاىجْبط ؽٞش ٝخيؾ ٍغ  فٜ -3     ٍبدح وطقخ سلٞظخ     -2      ؽَبٝخ اوقَشخ ٍِ اىؾشائي     -1

 

 ٕٜ ٍشمجبد ػؼ٘ٝخ ىيغيٞنُ٘ غٞش عبٍخ ٍٗغزقشح ػيٚ ٍذٙ ٗاعغ ٍِ دسعبد اىؾشاسح ٗإٌ اّ٘اػٖب : 

وانتٍ تعفٍ ػهً انسطىس غجُؼخ يبَؼخ نلانتصبق ويعبدح نهشغىثخ يخم سطىس الاَسزخ :  صٝ٘د اىغيٞنُ٘ (1

 وانُجبتبد.

وَكىٌ اكخش استقشاسا يٍ انًطبغ انهُذسوكبسثىٍَ وَجقً يشَب فٍ يذي واسغ يٍ دسربد :  ٍطبؽ اىغيٞنُ٘ (2

 انضشاسح وَستخذو فٍ صُبػخ انقىانت وفٍ انضًبيبد وانًطبثخ ويىاد الاصكبو.

 وتستخذو فٍ انصُبػخ كًىاد ػبصنخ كهشثبئُب وفٍ رؼم يىاد انجُبء يعبدح نهًبء. :  اىشارْغبد اىغيٞنّ٘ٞخ (3
 

 CO2ػْذ اشزؼبه شَؼخ اٗ قطؼخ ٍِ اى٘سق )اٛ ٍبدح ػؼ٘ٝخ( ٝزؾشس غبص صْبئٜ اٗمغٞذ اىنبسثُ٘ 

 ( فٞؼنشٓ ؽٞش رزنُ٘( ال ٌر اا )   Ca(OH)2بىغًٞ٘ )اىزٛ َٝنِ اىنشف ػْٔ ثبٍشاسٓ ػيٚ ٍؾي٘ه ٕٞذسٗمغٞذ اىن

 ((CaCO3مبسثّ٘بد اىنبىغًٞ٘  ساعت اثٞغ ٍِ

ػْذ ؽشق مَٞخ ٍِ اىغنش ٕٗ٘ ٍبدح ػؼ٘ٝخ فٜ اّج٘ثخ الزجبس ّلاؽع رخيف ٍبدح ع٘داط ٕٜٗ 

اىنبسثُ٘ ٕٗزا ٝذه ػيٚ اُ اىنبسثُ٘ ٝذلو فٜ رشمٞت اىغنش.



 

19 
 

07735939930                                                                        t.me/ mustafachimest 

   
 t

.m
e

/ 
m

u
st

a
fa

ch
im

e
st

   
   

   
   

   
  F

a
ce

b
o

o
k

 /
  M

u
st

a
fa

 K
a

d
h

im
 

 +  غبص اىَٞضبٍُبط اىجشًٗ اوؽَش                      وٝز ٞش اىيُ٘و ٝزلبػو 

غبص اوصيِٞ  اٗ غبص اوعزيِٞ +   ٍبط اىجشًٗ اوؽَش                  يُ٘  اىٝزلبػو ٗٝز ٞش                          

ٝؼَو ػيٚ ػذً رشاثؾ اعضاط اىغٖبص اىؼؼيٜ ٗاىغٖبص اىؼظجٜ ٗٝؾذس ر ٞشاد ٗاػؾخ فٜ اىشؼ٘س ٗاىَضاط  

 ٗاودساك اىؾغٜ ٍَب ٝؤدٛ اىيٚ اثطبط ػَو للاٝب اىغٖبص اىؼظجٜ ٗٝؤصش ػيٚ طؾخ اوّغبُ.

 

 

 

 

 

 

{K , Na , H , Ag , Li , NH4 } = +1 

{Mg , Ca  ,  Sr  , Ba , Be  , Ni  , Zn  , Cu ,  Fe}  = +2 

{Cl , F ,  I ,  Br, OH  , NO3   , NO2  , HSO3  , CIO3  ,  HCO3 }= -1 

{O ,   S  ,   SO4    ,  SO3    ,   CO3 } = -2          

{Au , Al ,Fe } = +3                                      { N ,   PO4 } = -3 
 

A+     +    B-     A+B- 

A+B-   +   C+D-               A+D-    +   C+B- 
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 2Na    +   Cl2                        2NaCl 1)

 2Na    +   2H2O                       2NaOH   +   H2 2)

 2Na    +   2HCl                        2NaCl   +   H2 3)

 CO2  +    2NaOH                       Na2CO3    +    H2O 4)

 CaO       +      H2O                        Ca(OH)2 5)

 Ca(OH)2   +    CO2                     CaCO3     +   H2O 6)

 4Al  +  3O2             احتراق +   2Al2O3           ا ة

 Al(OH)3                        Al2O3    +    3H2O2 7)

 2Al(OH)3     +     3Na2SO4                          Al2(SO4)3    +   6NaOH   8)

 2Al   +   6HCl                      2AlCl3   +   3H2 9)

 2Al   +   Fe2O3                             Al2O3   +   2Fe+  ؽبقخ ؽشاسٝخ   

   SiO2   +    2C                     2CO     +   Si 10)

 SiF4   +   4K                     Si    +   4KF 11)

 SiO2   +   2NaOH                    Na2SiO3   +   H2O 12)

 CH3COONa      +     NaOH                       CH4      +      Na2CO3 13)

 14) CH4    +    O2                       CO2      +      2H2O   

 15) C2H5OH                             C2H4    +     H2O 

 CaC2     +     2H2O                         C2H2     +       Ca(OH)2 16)

 C2H4      +     H2O        H2SO4          C2H5OH 17)
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ػبٍللو ٍخزللضه قلل٘ٛ فللٜ اىزلللبػلاد اىؼؼلل٘ٝخ ىشللذح  (1

 ربمغذٓ .

ٝغزؼَو فلٜ اّزلبط علٞبّٞذ اىظل٘دًٝ٘ اىَغلزخذً فلٜ  (2

  رْقٞخ اىزٕت .

ذِٝ ىيزخيض ٍلِ اٗمغلغِٞ ٝغزخذً فٜ ػَيٞبد اىزؼ (3

 اىٖ٘اط .
 

فللٜ رؾؼللٞش مبسثّ٘للبد اىظلل٘دًٝ٘ اىَغللزخذٍخ فللٜ  (1

 طْبػخ اى٘سق .

 فٜ رؾؼٞش ٕٞذسٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘ ٗغبص اىني٘س . (2

 اوغزٝخ .اىَ٘اد ٗفٜ ؽلع  (3

 فٜ دثبغخ اىغي٘د ٗطْبػخ اىضيظ ٗرضجٞذ اوطجبؽ . (4
 

  فٜ طْبػخ اىظبثُ٘ ٗاىَْظلبد . (1

 فٜ طْبػخ اى٘سق . (2

 ٍبدح اٗىٞخ فٜ اىَشمجبد اىَغزؼَيخ فٜ اىظْبػخ. (3
 

ٝغزلبد ٍْٔ فٜ ىؾٌ اوعٖضح اىؾذٝذٝلخ اىنجٞلشح ٗقؼلجبُ 

 عنل اىؾذٝذ
 

 ٝغزؼَو فٜ طْبػخ اٗاّٜ اىطجخ (1

 فٜ طْبػخ اىَشاٝب اىؼيَٞخ . (2

 فٜ طْبػخ اعلاك اىقذس اىنٖشثبئٞخ (3

 ٍغؾ٘قٔ ٝذلو فٜ طْبػخ اىطلاط . (4

 اىطبئشاد ٗاىغٞبساد.فٜ طْبػخ اعضاط ٍِ اعغبً  (5
 

 رظلٞخ اىَٞبٓ .ٗ  رؼقٌٞ اىغشٗػ (1

 رضجٞذ الإطجبؽ ػيٚ الأقَشخ . (2
 

 )اىخلاٝب اىشَغٞخ( فٜ اىظْبػبد اوىنزشّٗٞخ (1

 فٜ اىغجبئل . (2

 فٜ طْبػخ اىضعبط ٗالأعَْذ ٗاىغٞشاٍٞل. (3

فٜ طْبػخ اىَ٘اد اىغيٞنّ٘ٞخ اىؼؼ٘ٝخ راد الإَٔٞخ  (4

 اىزغبسٝخ ٍضو اىضٝ٘د ٗاىجلاعزل.

 

ٝغزؼَو ثظ٘سح سئٞغٞخ مؼبٍو ٍغلف ٗرىلل ىَغلبؽزٔ 

اىغلللطؾٞخ اىنجٞلللشح ٗقبثيٞزلللٔ اىؼبىٞلللخ ػيلللٚ اٍزظلللبص 

 عضٝئبد اىَبط .
 

 ٝغزخذً فٜ ؽَبٝخ اوقَشخ ٗاى٘سق ٍِ اىؾشائي. (1

 ٍبدح وطقخ سلٞظخ . (2

ٝغللزؼَو فللٜ اىجْللبط ثؼللذ ليطللٔ ٍللغ اىغللَْذ ىزق٘ٝللخ  (3

 الألٞش.
 

 ٝغزخذً ٍبدح عبىٞخ ٍضو ٗسق اىغبً ٗؽغش اىن٘عشح . 

 

َبدح ٍبّؼخ ىلاىزظبق ٍٗؼلبدح ىيشؽ٘ثلخ ٍضلو ٝغزخذً م

 اوعٞغخ ٗاىجْبٝبد .

 

ٝغزؼَو فٜ طْبػخ اىق٘اىت ٗفٜ اىؾَبٍلبد ٗاىَطلبثخ 

سٝلللب ٗٝجقلللٚ ٍشّلللب فلللٜ مَللل٘اد اؽنلللبً وّلللٔ ٍغلللزقش ؽشا

 دسعبد اىؾشاسح اى٘اعؼخ.

 
بػخ ٍ٘اد ػبصىخ مٖشثبئٞب ٗعؼلو ٍل٘اد رغزخذً فٜ طْ 

 اىجْبط ٍؼبدح ىيَبط .
 

رذلو فٜ رشمٞت اىَ٘اد اى زائٞخ اىشئٞغلٞخ ىنّغلبُ  (1

 ٗاىؾٞ٘اُ ٍضو اىجشٗرْٞبد ٗاىنبسثٕ٘ٞذساد .

رذلو فلٜ رشمٞلت اىَْز٘علبد اىطجٞؼٞلخ ٗاىظلْبػٞخ  (2

 )اىقطِ ،اىظ٘ف ،اىَطبؽ (.

 رذلو فٜ رشمٞت اى٘ق٘د ٍضو اىْلؾ ٗاىخشت . (3

ٗاىلٞزبٍْٞلللبد  رلللذلو فلللٜ رشمٞلللت اىؼقلللبقٞش اىطجٞلللخ (4

 ٗاىٖشٍّ٘بد ٗالأّضَٝبد .
 

 فٜ طْبػخ اىنؾ٘ه . (1

 فٜ اّؼبط اىل٘امٔ ٍضو اىزلبػ . (2

 ٍبدح اٗىٞخ فٜ طْبػخ اىجلاعزل ٗاىَ٘اد اولشٙ. (3
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 ٗؽبٍغ ٗاىجلاعزل اىَطبؽ طْبػخ فٜ اٗىٞخ ٍبدح (1

 . اىخيٞل

 ٗىؾٌ قطغ فٜ اعزٞيْٞٞخ اوٗمغٜ اىشؼيخ ر٘ىٞذ فٜ (2

 . اىَؼبدُ
 

 

 ٗاىؼط٘س اىزغَٞو ٍضو اىظْبػخ فٜ اٗىٞخ ٍبدح (1

  . اىظْبػٜ ٗاىَطبؽ ٗاىؾجش ٗاى٘اسّٞش.

  . اىنؾ٘ىٞخ اىشٗؽٞخ اىَششٗثبد طْبػخ فٜ (2

 .اىْلؾ ٍشزقبد ٍغ ليطٔ ثؼذ م٘ق٘د ٝغزؼَو (3

 .اىٞ٘د ٍغ ليطٔ ثؼذ اىغشٗػ رؼقٌٞ فٜ ٝغزؼَو (4

 ٍزٝت ىلاطجبؽ ٗاى٘اسّٞش . (1

 فٜ اّزبط اىَجٞذاد اىؾششٝخ . (2

 فٜ طْبػخ اىْبٝيُ٘ ٍٗغبؽٞي اىزْظٞف . (3

 

ٍبدح فؼبىخ َٝنِ اىؾظ٘ه ٍْٖلب ٍلِ اىَؼقَلبد  (1

 ٗاىَطٖشاد .

 جٞذاد اىؾششاد .ٝغزخذ فٜ طْبػخ ٍ (2

 فٜ طْبػخ اىجلاعزل . (3

 

 فيض ىِٞ ٗىٔ ثشٝي فؼٜ ارا قطغ ؽذٝضب. (1

 مضبفزٔ اقو ٍِ مضبفخ اىَبط. (2

 (. C 97.81 ْٝظٖش ثذسعخ ) (3

 (.  C 882.9ٝ يٜ ٍْظٖش اىظ٘دًٝ٘ ثذسعخ ) (4

 

 ٍبدح طيجخ رزَٜط ػْذ رؼشػٖب ىيٖ٘اط اىشؽت. (1

 مضٞشح اىزٗثبُ فٜ اىَبط . (2

 ٍبدح قبػذٝخ رزلبػو ٍغ اىؾ٘اٍغ ٍنّ٘خ اٍلاػ. (3
 

 ػْظش شجٔ فيض ٗطيت عذا. (1

 . C 1140ىٔ دسعخ اّظٖبس ػبىٞخ   (2

 ىٔ ثشٝي ٍؼذّٜ. (3

 شجٔ ٍ٘طو ىيزٞبس اىنٖشثبئٜ. (4
 

 غبص ػذٌٝ اىيُ٘. (1

و ٝزٗة فلٜ اىَلبط ىلزىل ٝغَلغ ثبصاؽلخ اىَلبط اىلٚ  (2

 اوعلو .

ٝشزؼو ثيٖت دالِ ٍنّ٘ب صْبئٜ اٗمغٞذ اىنلبسثُ٘  (3

 ٍٗبط.
 

مي٘سٝلللذ اىظللل٘دًٝ٘ ٍلللبدح و رَلللزض اىَلللبط فلللٜ اىغللل٘)  (1

 ورزَٜط (

يهممش انطؼممبو انؼبدٌ)كهىسَممذ انصممىدَىو انغُممش َقممٍ( يممبدح  (2

 يتًُئخ تًتص انشغىثخ يٍ انزى وانتضىل انً يبدح يجتهخ.

 

 فيض رٗ ٍظٖش فؼٜ. (1

 عٞذ اىز٘طٞو ىيؾشاسح ٗاىنٖشثبط. (2

 قيٞو اىنضبفخ. (3
 

 ٍبدح عٞلارْٞٞخ ثٞؼبط. (1

و ٝزٗة فٜ اىَبط فٜ صٝبدح ٍِ ٕٞذسٗمغٞذ اىظل٘دًٝ٘  (2

 اٗ ثبػبفخ ؽبٍغ اىٞٔ.
 

 ػذٌٝ اىيُ٘ ٗاىشائؾخ (1

 قيٞو اىزٗثبُ عذا فٜ اىَبط (2

ٝشزؼو ٗثيٖت غٞش دالِ ٍنُ٘ غبص صْبئٜ اٗمغٞذ اىنبسثُ٘  

CO2    ٗثخبس اىَبطH2O ٗؽبقخ 
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عبئو ىٔ دسعخ غيٞبُ اقو ٍِ دسعلخ غيٞلبُ اىَلبط  (1

 ٗٝزغَذ فٜ دسعخ ؽشاسح ٗاؽئخ .

 عبئو رٗ سائؾخ ٍَٞضح . (2

 ىيَ٘اد اىؼؼ٘ٝخ.ٍزٝت عٞذ  (3

ٗثخللبس   CO2ٝشللزؼو ثيٖللت اصسق ثبٕللذ ٍنّ٘للب  (4

 اىَبط.
 

 علبئو ٕٞلذسٗمبسثّٜ٘ علشٝغ اىزجخلش ٝ يلٜ فلٜ ) (1

18C. ) 

 و ٝزٗة فٜ اىَبط ، ٗ ثخبسٓ  عبً . (2

ٝشللزؼو ثيٖللت دالللِ عللذا ) وؽز٘ائللٔ ػيللٚ ّغللجخ  (3

 مبسثُ٘ ػبىٞخ( .

 غبص ػذٌٝ اىيُ٘ رٗ سائؾخ مشٖٝخ رشجٔ سائؾخ اىيضً٘ . (1

و ٝلللزٗة فلللٜ اىَلللبط ىلللزىل ٝغَلللغ ثبصاؽلللخ اىَلللبط اىللللٚ  (2

اوعلو.ٝشلزؼو فلٜ اىٖل٘اط ثيٖلت داللِ فَٞلب ٝشلزؼو فلٜ 

 اوٗمغغِٞ ثيٖت اصسق ثبٕذ ٍغ ر٘ىذ ؽشاسح ػبىٞخ.

 

عبئو فٜ دسعبد اىؾشاسح اوػزٞبدٝخ او أّ ٝزغَلذ فلٜ )  (1

18C ( اىللٚ ٍللب ٝشللجٔ اىللضيظ ) فٞغللَٚ ؽللبٍغ اىخيٞللل

 اىضيغٜ(.

 رٗ سائؾخ ّلبرح. (2

ٝزلبػللو ٍللغ ٕٞذسٗمغللٞذ اىظلل٘دًٝ٘ ٍنّ٘للب ٍيللؼ للللاد  (3

 اىظ٘دًٝ٘ اىزائجخ فٜ اىَبط .

 َٝزضط ثبىَبط ثؤٛ ّغجخ مبّذ . (4

 

 
 

 

 

 

 

   (  Kg    ,       g      ,     mg  .) 

 V    (L   ,     mL      ,      cm3    .) 
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 Kg   ,  g   , mg

 

 

 
 مذاب         +ث         مذي                             محلول        

  m1                  m2                           mT                 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
  

 

 

 
 

=   النسبة الائوٌة الكت ٌة ل اذاب
𝐦𝟏

𝐦𝐓
  100  X % ٌبالنسبة الائوٌة الكت ٌة ل اذ =  

𝐦𝟐

𝐦𝐓
  100  X % 

m2   +   m1   =   mT 

m1  =
𝐦𝐓    𝐗   للمذاب %

𝟏𝟎𝟎
 

m2  =
𝐦𝐓    𝐗    للمذيب %

𝟏𝟎𝟎
 

 mT =
𝟏𝟎𝟎   𝐱   𝐦𝟐  ,   𝐦𝟏 

% للمذاب اوالمذيب 
 

=   النسبة الائوٌة الكت ٌة ل اذاب
𝐦𝟏

𝐦𝐓
   100  X % 

 =  ٌبالنسبة الائوٌة الكت ٌة ل اذ
𝐦𝟐

𝐦𝐓
  100  X % 

 ٌستىدم اذا   ب كت ة الاح ول 
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 L ,  mL   ,  Cm3 

 

 

 مذاب         +ث         مذي                             محلول                                                                       

V1                        V2                                   VT                                                                                                                           
 

 

   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
  

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

=   ل اذاب ح اٌةالنسبة الائوٌة ال
𝐕𝟏

𝐕𝐓
  100  X % ٌبل اذ ح اٌةالنسبة الائوٌة ال   =

𝐕𝟐

𝐕𝐓
  100  X % 

V2   +   V1   =   VT 

V1  =
𝐕𝐓    𝐗   للمذاب %

𝟏𝟎𝟎
=   ل اذاب ح اٌةلنسبة الائوٌة الا 

𝐕𝟐

𝐕𝐓
   100  X % 

V2  =
𝐕𝐓    𝐗   للمذيب %

𝟏𝟎𝟎
 

 vT =
100   x   v2  ,   v1 

% للمذاب اوالمذيب 
 

=   ٌبالنسبة الائوٌة الكت ٌة ل اذ
𝐕𝟏

𝐕𝐓
  100  X % 

 الاح ول  ح مٌستىدم اذا   ب 
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 =  ( g / L التركيز )                  

 

ρ

 

   =  ρ الكثافة                       

 

 

اىج٘ربعًٞ٘ اىنزيٞخ فٌٞٔ  فٜ ٍؾي٘ه ّغجخ مي٘سٝذ 330mLاؽغت مزيخ مي٘سٝذ اىج٘ربعًٞ٘ ثبى شاٍبد اىَ٘ع٘دح فٜ  (1

 ؟ 1g/mLارا ػيَذ اُ مضبفخ اىَؾي٘ه رغبٗٛ  %6رغبٗٛ 

.   5.80 %( اىنزيٞخ فٞٔ رغلبKClٛٗفٜ ٍؾي٘ه ّغجخ ) L 0.337( ثبى شاٍبد اىَ٘ع٘دح فٜ KClمزيخ ) اؽغت (2

 ( ؟ g/Ml 1.05) افزشع اُ مضبفخ اىَؾي٘ه رغبٗٛ 

% ثبىنزيخ ٍِ صْبئٜ اٗمغلٞذ اىنلبسثُ٘. ٍلب   8.5ثؾٞشح اىؾجبّٞخ رؾز٘ٛ ػيٚ  افزشع ػْٞخ اىَبط ٍبل٘رح ٍِ قبع (3

ٍِ اىَؾي٘ه اىَبئٜ ) افزشع اُ مضبفخ اىَؾيل٘ه   L 28.6ٕٜ مَٞخ صْبئٜ اٗمغٞذ اىنبسثُ٘ ثبى شاً اىَ٘ع٘دح فٜ 

 ( ؟ g/mL 1.03رغبٗٛ 

ٍلِ اىغلنش ٍلب ؽغلٌ اىؼظلٞش ثلبىيَيٞيزش اىَؾزل٘ٛ ػيلٚ   11.5 %ػظٞش ٝؾز٘ٛ ػيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ مزيٞخ ٍقلذاسٕب  (4

85.2 g  ٛٗافزشع اُ مضبفخ اىَؾي٘ه رغب ( 1.00ٍِ اىغنش g/mL ؟ ) 

 (g( ةالغزام )mكجلة المذاب )

 (mL(   ةـ )Vحجم المحلول )

 (g( ةالغزام )mكجلة المذاب )

( L( ةاللتر)Vحجم المحلول )
(L) 

 ( لا تحوله.mL. واذا اع ى ب ) x  1000( نضربه mL( حوله الى )Lاذا كان ح م اه ى بال تر )(1

 م.( الغراgو وحدتها ) (mT( وهذه الكت ة دائاا تاثل )mان  انون الكثافة راح تستىرج الكت ة )(2

(V  الح م )X  (ρ =  الكثافة )m 

 

 ( VT) اثلٌ دائاا ا الح موهذ( V) الكت ة تستىرج راح الكثافة  انون اناو اذا كان الا  وب الح م 

(ρ(  /  الكثافة )m =  الكت ة )V 

اذاب او ل استىدم  وانٌن النسبة الائوٌة سوا  كان ا  وب  (2)فً ى وة  او الح م  بهد استىراج الكت ة(3

 ه ٌات السؤال.االاذٌب وحسب و
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 ٍِ اىَبط اىَقطش ، اؽغت اىْغجخ اىَئ٘ٝخ اىنزيٞخ ىيَزاة ٗاىَزٝت ؟ 20gٍِ مجشٝزبد اىْؾبط فٜ  5gارٝت  

اىظل٘دًٝ٘ ٍزاثلخ فلٜ ٍلِ ٕٞذسٗمغلٞذ  25gاؽغت اىْغلجخ اىنزيلٌخ ىنلو ٍلِ اىَلزاة ٗاىَلزٝت ىَؾيل٘ه ٍنلُ٘ ٍلِ  

100g اىَبط ؟ ٍِ 

 ٍِ اىَبط ؟ 498gعنش ٍزاة فٜ  15.3gاؽغت اىْغجخ اىنزيٞخ ىَنّ٘بد ٍؾي٘ه ٍنُ٘ ٍِ  

 ٍبط ؟ 45gؽبٍغ اىخيٞل ٍزاة فٜ  35gٍب اىْغجخ اىنزيٞخ ىيَزاة ٗاىَزٝت ىَؾي٘ه ٍنُ٘ ٍِ  

ة ىَؾي٘ه ٍنُ٘ ٍِ   ٌٌ  ؟ 155g  ٍِH2Oفٜ  10.2g  ٍِNaClٍب اىْغجخ اىنزيٞخ ىيَزاة ٗاىَزٌ

 ٍِ اىَبط  80mLفٜ  20mL  ٍِHClٗاىَبط ػْذ اػبفخ  HClٍب اىْغجخ اىَئ٘ٝخ اىؾغَٞخ ىؾبٍغ  

 ٍِ اىَبط ؟ 18mL ٗ32mLاؽغت اىْغجخ اىؾغَٞخ ىنو ٍِ ؽبٍغ اىخيٞل ٗاىَبط فٜ ٍؾي٘ه رنُ٘ ػْذ ليؾ   

 ، اؽغت مزيخ اىَزاة %02ٗاىْغجخ اىنزيٞخ ىيَزاة رغبٗٛ  80gارا مبّذ مزيخ ٍؾي٘ه رغبٗٛ  

ٍللِ اىَللبط ، ٍللب اىْغللجخ اىَئ٘ٝللخ اىنزيٞللخ ىيغللنش فللٜ  180gٍللِ اىغللنش فللٜ  45gٍشللشٗة غللبصٛ ٝؾزلل٘ٛ ػيللٚ  

 اىَششٗة اى بصٛ ؟

، ٍب مَٞخ اىَيؼ اىزٜ َٝنلِ اىؾظل٘ه ػيٖٞلب  NaClٍِ ٍيؼ  %5.3ٝؾز٘ٛ ٍبط اىَؾٞؾ ػيٚ ّغجخ ٍئ٘ٝخ مزيٞخ  

 ٍِ274g ٍبط اىَؾٞؾ ؟ ٍِ 

( ٗىزنلُ٘   40ml( اىلاصً اػبفزٔ ىيَبط ىظٌجؼ ؽغٌ اىَؾيل٘ه اىنيلٜ )mlمؾ٘ه الأصٞو ثبىَيٞيزش )ٍب ؽغٌ ٍؾي٘ه  

 ؟ 80%اىْغجخ اىؾغَٞخ 

ٍِ ؽبٍغ اىخيٞل . ٍب مَٞلخ اىخلو اىزلٜ ّؾزبعٖلب ىنلٜ  %21َّ٘رط ٍِ اىخو ٝؾز٘ٛ ػيٚ ّغجخ مزيٞخ ٍقذاسٕب  

 ٍِ ؽبٍغ اىخيٞل ؟ 36gّؾظو ػيٚ 

سٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘ اىلاصً اراثزٖب فٜ ىزش ٍِ اىَبط اىَقطش ىيؾظ٘ه ػيلٚ رشمٞلض ٍْٖلب ( ٍب مزيخ ٕٞذ4 - 4رَشِٝ) 

 ؟ g/L 0.5فٜ اىَؾي٘ه ثَقذاس  

 H2SO4ٍلِ  mL 20ٗاىَلبط ػْلذ اػلبفخ  H2SO4( اؽغت اىْغجخ اىَئ٘ٝخ اىؾغَٞخ ىنلو ٍلِ 4 - 3رَشِٝ ) 

 ٍِ اىَبط اىَقطش ؟ mL 80فٜ 

ٍِ اىغنش فٜ  48.2gىنو ٍِ اىَزاة ٗاىَزٝت فٜ ٍؾي٘ه ٍؾؼش ٍِ اراثخ  ( اؽغت اىْغجخ اىنزيٞخ4 - 1رَشِٝ) 

498g  اىَبط ؟ ٍِ 

فلٜ   HClٍلِ   20g( اؽغت اىْغجخ اىنزيٞخ ىل ٍلِ ؽلبٍغ اىٖٞلذسٗمي٘سٝل ٗاىَلبط ػْلذ رخلٞلف 4 - 2رَشِٝ) 

80g اىَبط اىَقطش ؟ ٍِ 
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 يزداد يقل نصف القطز ) الحجم الذري (

 ثزداد ثقل الخواص الفلزية

 ثقل ثزداد طاقة الجأين ) عدا ةعض الاشجثناءات (

 ثقل ثزداد الكهزشلتية

 ثقل ثزداد الالفة الالكترونية ) شهولة اضافة الالكترون (

 ثقل ثزداد الخواص اللافلزية

 

           
 أس      أس          ةس             ةس                         دةس                           دةس                        في      
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رسح ػْظش ٍشرجخ ثٖب اوىنزشّٗبد مَب ٝؤرٜ                            / 1ط
5

3p  
2

3s  
6

2p  
2

2s  
2

1s
 

 ٍب ػذد اىنزشّٗبد اىؼْظش . (1

 ٍب ػذد اوىنزشّٗبد اىَضدٗعخ. (2

 ٍب ػذد ٍغز٘ٝبد اىطبقخ اىضبّ٘ٝخ اىََي٘طح ثبوىنزشّٗبد. (3
 

رسح ػْظش ٍشرجخ ثٖب اوىنزشّٗبد مَب ٝؤرٜ                            /2ط
3

3p  
2

3s  
6

2p  
2

2s  
2

1s
 

 ٍب ػذد اىنزشّٗبد اىؼْظش . (1

 اوىنزشّٗبد اىَضدٗعخ.ٍب ػذد  (2

 ٍب ػذد اوىنزشّٗبد غٞش اىَضدٗعخ. (3

 اىضبّ٘ٝخ اىََي٘طح ثبوىنزشّٗبد. ٍب ػذد ٍغز٘ٝبد اىطبقخ (4

ط ىٖزٓ اىزسح. (5 ٌ٘  امزت سٍض ى
 

رسح ػْظش ٍشرجخ ثٖب اوىنزشّٗبد مَب ٝؤرٜ                             /3ط
2

3p  
2

3s  
6

2p  
2

2s  
2

1s
 

 ٍب ػذد اىنزشّٗبد فٜ ٍغز٘ٙ اىطبقخ اىشئٞغٜ اولٞش. (1

 ٍب اىؼذد اىزسٛ ىيؼْظش. (2

 ٍب ػذد ٍغز٘ٝبد اىطبقخ اىضبّ٘ٝخ اىََي٘طح ثبوىنزشّٗبد. (3

 ٍب ػذد اوىنزشّٗبد اىَضدٗعخ. (4

 امزت سٍض ى٘ٝظ ىٖزٓ اىزسح. (5
 

 اعت ػَب ٝؤرٜ : 9Fىزسح ػْظش اىلي٘س  /4ط

 امزت اىزشرٞت اوىنزشّٜٗ ىزيل اىزسح ٗثِٞ ر٘صٝغ اوىنزشّٗبد ػيٚ اوٗسثٞزبود.

 ىزيل اىزسح.ٗػؼ اىضٍشح ٗاىذٗسح ٗسٍض ى٘ٝظ 
 

 ( اعت ػَب ٝؤرٜ :14ارا ػيَذ اُ اىؼذد اىزسٛ ىزسح ػْظش اىغيٞنُ٘ رغبٗٛ )  /5ط

 امزت اىزشرتٌ اوىنزشّٜٗ ىيؼْظش. (1

 سقٌ اىذٗسح ٗاىضٍشح ىيؼْظش. (2

 سٍض ى٘ٝظ ىزسح اىؼْظش. (3

 ر٘صٝغ اوىنزشّٗبد ػيٚ اىْ٘اح (4

 ػذد اوىنزشّٗبد فٜ مو ٍغز٘ٙ سئٞغٜ  (5

 اىزذسط فٜ ٍغز٘ٝبد اىطبقخ  (6
 

 ( اعت ػَب ٝؤرٜ : 6ػْظش ػذدٓ اىزسٛ )  /6ط

 امزت اىزشرٞت اوىنزشّٜٗ ىٔ. (1

 ٍب ػذد ٍغز٘ٝبد اىطبقخ اىضبّ٘ٝخ اىََي٘طح ثبوىنزشّٗبد. (2

 ر٘صٝغ اوىنزشّٗبد ػيٚ اوٗسثزبود (3

 ٍب ػذد اوىنزشّٗبد اىَضدٗعخ. (4

 ػذد اوىنزشّٗبد اىَْلشدح ىٔ (5

ط ىٖزٓ اىزسح.امزت سٍض  (6 ٌ٘  ى

 Al  6( C  ,13 (ٍب اىذٗسح ٗاىضٍشح اىزٜ ٝقغ فٖٞب مو ٍِ اىؼْظشِٝ اورِٞٞ :   / 7ط

 K  8( O  ,19 ( ٍب اىذٗسح ٗاىضٍشح ٗسٍض ى٘ٝظ ىيؼْبطش اورٞخ :  / 8ط

 Al  17( Cl  ,13 (ٍب اىشٜط اىَشزشك ثِٞ :    / 9ط

 ( Cl   16,  S  13,  Al   12Mg   ,17)  سرت اىؼْبطش اورٞخ ؽغت صٝبدح اّظبف اقطبسٕب اىزسٝخ :  / 10ط

 ( F   8O,    6C  ,9 )سرت اىؼْبطش اورٞخ ؽغت صٝبدح اّظبف اقطبسٕب اىزسٝخ :  / 11ط

 (  4Be,    12Mg ,   20Ca (سرت اىؼْبطش اورٞخ ٗفي اىضٝبدح فٜ اّظبف اقطبسٕب :  / 12ط

 ( Ar  10,  Ne  2He  ,18) سرت اىؼْبطش اورٌٞخ ٗفي ّقظبُ ؽغَٖب اىزسٛ :  / 13ط
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 .اٗسثزبود f  7فٜ اىَغز٘ٙ اىضبّ٘ٛ ٗ ٝ٘عذ  اىنزشُٗ 10مؾذ اقظٚ ة  dٝشجغ اىَغز٘ٙ اىطبقخ اىضبّ٘ٛ  

 رٗاد ٍغز٘ٝبد ٍخزيلخ ٍِ اىطبقخ. اوىنزشّٗبدافزشػذ اىْظشٝخ اىزسٝخ اىؾذٝضخ اُ اىزسح رزنُ٘ ٍِ ّ٘اح رؾٞؾ ثٖب   

 -------------ٕ٘  18Arاُ سٍض ى٘ٝظ ىي   

 ٕٜ قذسح اىزسح ػيٚ عزة اىنزشّٗبد اىزبطش ّؾٕ٘ب فٜ اٛ ٍشمت مَٞٞبئٜ . اىنٖشعيجٞخ 

 . صٝبدح ػذدٕب اىزسٛرضداد اوىلخ اوىنزشّٗٞخ ىيؼْبطش فٜ اىذٗساد ث   

 اىٚ اعليٖب.ميَب اّزقيْب ٍِ اػيٚ اىضٍشح  اىليضٝخ رضداد اىظلبد 

رسح ػْظش ْٝزٖٜ رشرٞجٖب اوىنزشّٜٗ ثبىَغز٘ٙ  
3

3P   ٗثزىل ٝنُ٘ رشرٞت ٍغز٘ٝبرٖب اىضبّ٘ٝخ
3

3P
2

3S 
6

2P
2

2S 
2

1S . 

 . سرسف٘سدْٝغبة امزشبف ّ٘اح اىؼْظش ىيؼبىٌ   

رسح ػْظش ْٝزٖٜ رشرٞجٖب اوىنزشّٜٗ ثبىَغز٘ٙ  
1

3S     ٕ٘ 11فبىؼذد اىزسٛ ىٖزا اىؼْظش      Na 11 . 

 .  ؽبقخ اىزؤِٝ )عٖذ اىزؤِٝ(اىطبقخ اىلاصٍخ ىْضع اوىنزشُٗ ٍِ رسح ٍؼْٞخ رغَٚ   

رسح ػْظش ْٝزٖٜ رشرٞجٖب اوىنزشّٜٗ ثبىَغز٘ٙ اىضبّ٘ٛ  
1

2P  2ٗاىذٗسح  3اىضٍشح ىزا فبّٔ ٝقغ فٜ اىضٍشح ٗاىذٗسح  . 

 .  اىَغز٘ٙ اىطبقخ اىشئٞغٜ اىضبّٜاوىنزشُٗ اومضش اعزقشاسا ٕ٘ اىَ٘ع٘د فٜ   

 ػْبطش اىضٍشح    رزَٞض ثظلبد و فيضٝخ ػبىٞخ . 

 . اىَغز٘ٙ اىطبقخ اىشئٞغٜ اىضبىشٍغز٘ٙ اىطبقخ اىشئٞغٜ اىزٛ ٝغز٘ػت ػيٚ ػذد امضش ٍِ اوىنزشّٗبد ٍِ اىَغز٘ٝبد   

 . اىشت  ٗاوىًَْٞ٘ ٝذػٍٚيؼ ٍنُ٘ ٍِ ػْظشٛ اىج٘ربعًٞ٘  

 .ٍِ اىزغخِٞ اىشذٝذ ىٖٞذسٗمغٞذ اوىًَْٞ٘ اٗمغٞذ اوىًَْٞ٘  ٝؾؼش 

 . ٍل٘رٞشٛثبىغي٘ك اوٝذػٚ ٕزا اىغي٘ك ٝزلبػو اوىًَْٞ٘ ٍغ اىؾ٘اٍغ ٗاىق٘اػذ ٍؾشسا غبص اىٖٞذسٗعِٞ  

 اؽغْٖب ٗاملئٖب.فٜ اى٘قذ اىؾبػش ٍِ  ؽشٝقخ ٕ٘هْٕبىل ؽشائي ػذٝذح فٜ اعزخلاص اوىًَْٞ٘ ٗرؼذ  

 .ثطجقخ ٍِ اٗمغٞذحٝنزغٜ ربصٞش اٗمغغِٞ اىٖ٘اط اىغ٘ٛ فٜ اوىًَْٞ٘ و ٝؤدٛ اىٚ ربمئ مَب فٜ ؽبىخ اىؾذٝذ ٗرىل ثغجت  

 . ٕ٘ رلبػو ٝغيل فٞٔ اوىًَْٞ٘ ػبٍلا ٍخزضو ٗٝؾشس ؽبقخ ؽشاسٝخ ػبىٞخ رزٝت اىؾذٝذ رلبػو اىضشٍٞذ 

 . ٕ٘ شجٔ فيض lllAاؽذ ػْبطش اىضٍشح  5Bاىج٘سُٗ  

 . اىيٞضًٞ٘ ٗاىظ٘دًٝ٘ ٗاىج٘ربعًٞ٘ ٗاىشثٞذًٝ٘ ٗاىغضًٝ٘ ٗاىلشاّغًٞ٘ ٍِ ػْبطش اىضٍشح اوٗىٚ   

 .   2صْبئٜ اىزنبفؤ  رنبفؤ ػْظش اىَ ْٞغًٞ٘ فٜ ٍشمجبرٔ  

اُٝ٘ اؽبدٛ اىشؾْخ اىَ٘عجخ  ارا فقذد رسح اىيٞضًٞ٘ اىنزشُٗ اىزنبفؤ رزؾ٘ه اىٚ  
+1 

Li . 

 . اٍزظبص اىشؽ٘ثخ ٍِ اىغ٘ ٗاىزؾ٘ه اىٚ ٍبدح ٍجزيخ ظبٕشحاىزَٞؤ ٕ٘  

 ٝشنلاُ ّغجخ مجٞشح ٍِ ٍنّ٘بد اىزشثخ.اىج٘سُٗ ٗاوىًَْٞ٘ اُ ػْظشٛ  

ٝؼذ ٍِ اىَظبدس  اىنشٝ٘ودإٌ لبً ) اىخبً اىشئٞغٜ ىلاىًَْٞ٘ ( ٝغزؼَو وعزخشاط فيض اوىًَْٞ٘ ٗمزىل  اىج٘مغبٝذٝؼزجش  

 . ًَْٞ٘اىََٖخ اىَغزؼَيخ وعزخلاص اوى

 ٍغ ش٘ائت ٍِ اىؾذٝذ ٗغٞشٓ. O2.2H3O2Alاىج٘مغبٝذّقٞخ فٜ اىطجٞؼخ ثو ر٘عذ ػَِ لبً  3O2Alاوىٍْ٘ٞب و ر٘عذ  



 

31 
 

07735939930                                                                        t.me/ mustafachimest 

   
 t

.m
e

/ 
m

u
st

a
fa

ch
im

e
st

   
   

   
   

   
  F

a
ce

b
o

o
k

 /
  M

u
st

a
fa

 K
a

d
h

im
 

ٗٝغيل  ث  رلبػو اىضشٍٞذَٝضط ٍغؾ٘ق اوىًَْٞ٘ ٍغ ٍغؾ٘ق اٗمغٞذ فيضٛ ٗٝؾزشق فزز٘ىذ ؽشاسح ػبىٞخ ٗٝغَٚ اىزلبػو  

 . ػبٍو ٍخزضهفٖٞب ػْظش اوىًَْٞ٘ عي٘ك 

 .اٗمغٞذ اوىًَْٞ٘ اىْقٜثؼذ رْقٞزٔ ٍِ اىش٘ائت ىيؾظ٘ه ػيٚ  اىج٘مغبٝذ ٝغزخيض اوىًَْٞ٘ ٍِ لبً 

 .اىؾذٝذٕ٘ ػْظش ؽؼبسح اىَغزقجو ثؼذ اُ ْٝؼت ػْظش  اوىًَْٞ٘ ػْظش 

 .اىَ ْٞغًٞ٘ٗ ىضّل)اىخبسطِٞ(ٗا اىْؾبطٗ اىشطبصاُ اىؼْبطش اىزٜ رخيؾ ٍغ اوىًَْٞ٘ فٜ طْغ اىغجبئل ٕٜ  

 .ٕ٘ اىَؾي٘ه اىزٛ رزؤِٝ فٞٔ عضٝئبد اىَزاة  ٘ه اوىنزشٗىٞزٜاىَؾي 

  . ٍؾي٘ه ٍخلف اىَؾي٘ه اىزٛ ٝؾز٘ٛ ػيٚ مَٞخ قيٞيخ ّغجٞب ٍِ اىَزاة ٝ٘طف ث  

 و ٝؾذس ثَْٖٞب رلبػو مَٞٞبئٜ. اىَزٝت ٗ اىَزاة اىَؾي٘ه ليٞؾ ٍزغبّظ ٍنُ٘ ٍِ 

 . ٍِ اىَزٝت مَٞخ مجٞشحَٝنِ رؾ٘ٝو اىَؾي٘ه اىَشمض اىٚ ٍخلف ثبػبفخ  

 . قطؼخ اىْق٘دٍؾي٘ه طيت فٜ طيت ٍضو  

 .  اىؼ ؾ ٗ    دسعخ اىؾشاسح   ٗ       ؽجٞؼخ اىَزاة ٗاىَزٝتقبثيٞخ اىزٗثبُ رؼزَذ ػيٚ    

 .ٕ٘ مَٞخ اىَبدح اىَزاثخ فٜ مَٞخ ٍؼْٞخ ٍِ اىَزٝت اٗ اىَؾي٘ه  رشمٞض اىَؾي٘ه 

 غٞش عبٍخ. اىغيٞنب ٗاىغيٞنبدوٗمغغِٞ أٗ اىٖ٘اط اىغ٘ٛ ىٞؼطٜ ٍغ ا   950℃  ٝزلبػو اىغيٞنُ٘ ػْذ رغخْٞٔ اىٚ  

 . ٍزجي٘سغٞش ٗ  ٍزجي٘سىيغيٞنُ٘ ط٘سربُ َٕب  

 . اوىًَْٞ٘ ٝؾؼش اىغيٞنُ٘ اىَزجي٘س ثبراثخ اىغيٞنُ٘ فٜ ٍْظٖش 

 .ٕٜ ٍشمجبد رزنُ٘ ٍِ اىغيٞنُ٘ ٗاىٖٞذسٗعِٞ  اىٖذسٝذاد 

 يٞنُ٘.ٕٜ ٍشمجبد ػؼ٘ٝخ ىيغ ىغيٞنّ٘بدا 

 ىيؾظ٘ه ػيٚ اىغيٞنُ٘ ػبىٜ اىْقبٗح . ٍْطقخ اىزنشٝشرغزخذً ؽشٝقخ  

ّٗ٘ع غٞش ّقٜ  ؽغش اىظ٘اُٗ اىن٘اسرض ٝ٘عذ صْبئٜ اٗمغٞذ اىغيٞنُ٘ )اىغيٞنب( فٜ اىطجٞؼخ ػيٚ ّ٘ػِٞ  ّ٘ع ّقٜ ٍضو 

 . اىطِٞٗ اىشٍوٍضو 

  .ٍِ اىزغخِٞ اىشذٝذ ىيغيٞنب ٍغ مبسثّ٘بد فيضٝخ اٗ اٗمغٞذ فيضٛ عيٞنبد اىنبىغًٞ٘ ٗعيٞنبد اىظ٘دًٝ٘ َٝنِ رؾؼٞش  

 . - 4+ ,   4 اُ ىؼْبطش اىضٍشح اىشاثؼخ ؽبود اىزبمغذ اىشبئؼخ  

 . اىن٘اسرض ٗؽغشاىظ٘اُر٘عذ اىغيٞنب فٜ اىطجٞؼخ ثظ٘سح ّقٞخ ٍضو  

 .مبسثٞذ اىغيٞنُ٘  ٍشمت ٝؾؼش ٍِ رلبػو اىنبسثُ٘ ٗاىغيٞنُ٘ ٕ٘ 
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 رغزخذً عجٞنخ  فٜ ىؾٌٞ اىز٘طٞلاد اىنٖشثبئٞخ  

 .اىؼْظش اومضش اّزشبسا فٜ قششح اوسع ثؼذ ػْظش اوٗمغغِٞ اىغيٞنُ٘ ٝؼزجش 

 فٜ طْبػخ اىخلاٝب اىشَغٞخ  اىغيٞنُ٘ َٝنِ اعزخذاً 

 . ٍبط اىضعبطاىَؾي٘ه اىَبئٜ اىَشمض ىغيٞنبد اىظ٘دًٝ٘ ٝذػٚ  

 . عيٞنبد اىظ٘دًٕٜٝ٘ ّ٘اع اىغيٞنبد شٞ٘ػب ٗاعزؼَبو امضش ا 

اىزٛ ٕ٘ اؽذ  قطشاُ اىلؾٌ جْضٗه ٍَِٝنِ اىؾظ٘ه ػيٚ اى صلاصٞخ ثبطشحرشرجؾ رسرب اىنبسثُ٘ فٜ عضٝئخ اوعزٞيِٞ  

 .ٍشزقبد اىجزشٗه 

 اىجْضِٝ )اىجْضٗه(.اثغؾ ٍشمت ىغيغيخ اىٖٞذسٗمبسثّ٘بد اىؼطشٝخ اوسٍٗبرٞخ ٕ٘  

 .....................   .ٗطٞ زٔ اىغضٝئٞخ ٕٜ  ..................... ىيجشٗثبُ اىؾيقٜ ٕٜ اىجْبئٞخ  اىظٞ خ اىنَٞٞبئٞخ 

 . للاد اىظ٘دًٝ٘  ػْذ اػبفخ ؽبٍغ اىخيٞل اىٚ ٕٞذسٗمغٞذ اىظ٘دًٝ٘ ْٝزظ 

 . صْبئٞخ ٍضدٗعخفٜ اوصيِٞ رشرجؾ رسرب اىنبسثُ٘ ثجؼؼٖب  ثبطشح  فٜ طْبػخ مؾ٘ه اوصٞو . اوصيِٞٝغزخذً  

 ٗٝضٝو ىّ٘ٔ. ٍبط اىجشًٗ اوؽَشٝزلبػو غبص اوصيِٞ ٍغ  

 ....................... .ٗطٞ زٔ اىغضٝئٞخ ٕٜ ....................... اىظٞ خ  اىنَٞٞبئٞخ ىيجْزبُ اىؾيقٜ ٕٜ  

 .ٍغ اىقيٞو ٍِ اىٞ٘د ىٞنُ٘ ٍؾي٘ه ٝغزخذً ىزؼقٌٞ اىغشٗػ مؾ٘ه اوصٞيٜ ٝخيؾ  

 . شًٗ اوؽَشٍبط اىجٝزٌ اىزَٞض ثِٞ غبصٛ اىَٞضبُ ٗاوصٞيِٞ ث٘اعطخ  

 . CO2 ػْذ اشزؼبه شَؼخ اٗ قطؼخ ٍِ اى٘سق اٗ أٛ ٍبدح ػؼ٘ٝخ ٝزؾشس غبص  

 .اىٚ مؾ٘ه اوصٞيٜ  اىضاَٝٞضاىٚ عنش ثغٞؾ اىزٛ ٝزؾ٘ه ثذٗسٓ ثلؼو اّضٌٝ   اىخَٞشحاّضٌٝ ٝزؾ٘ه اىغنش ثلؼو  

 .ٝغزخذً فٜ اىنضٞش ٍِ اّؼبط اىل٘امٔ  اوصيِٞغبص  

  . اٗمغٞغزٞيْٞٞخٝغزؼَو ٍضٝظ غبصٛ اوعزٞيِٞ ٗاوٗمغغِٞ ىز٘ىٞذ اىشؼيخ اىَغَبح ث   

 .( اىٚ ٍب ٝشجٔ اىضيظ C 18ْٝغَذ فٜ ) اىخيٞلؽبٍغ  

 .اوٗمغغِٞ صٌ ثبقٜ اىؼْبطش ٍضو ىٖٞذسٗعِٞا ٗٝيٞٔ اىنبسثُ٘ مو اىَشمجبد اىؼؼ٘ٝخ رؾز٘ٛ فٜ رشمٞجٖب ػيٚ 

 ...................... .ٗطٞ زٔ اىغضٝئخ ٕٜ ....................  ٖنغبُ اىؾيقٜ ٕٜٞبئٞخ ىي اىظٞ خ اىنَٞ 

 


